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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
36015159 | Chan do Monte Marin 2022/2023
Ciclo formativo
Codigo Codigo do
da familia Familia profesional " go do Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
IMA Instalacidn e mantemento CMIMAO1 Instalacions frigorificas e de climatizacion Ciclos Réxime de
formativos de | proba libre
grao medio
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0036 Maquinas e equipamentos térmicos 2022/2023 0 240 0
MP0036_13 | Magnitudes e instrumentos de medida nos equipamentos térmicos 2022/2023 0 30 0
MP0036_23 | Maquinas e equipamentos frigorificos 2022/2023 0 105 0
MP0036_33 | Maquinas e equipamentos de calefaccion, enerxia solar térmica e 2022/2023 0 105 0
auga quente sanitaria

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | RUBEN PENA GONZALEZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisién inspector
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP0036_23) RA1 - Calcula as cargas térmicas de instalaciéns frigorificas e de climatizacién, e xustifica os procedementos e os resultados obtidos.

(MP0036_13) RA1 - Recofiece as magnitudes e os valores que determinan o funcionamento dos equipamentos térmicos, en relacién co comportamento
destes e comparandoas cos seus rangos de funcionamento.

(MP0036_33) RA1 - Calcula as cargas térmicas de instalacions de calefaccion, e xustifica os procedementos e os resultados obtidos.

(MP0036_33) RA2 - Recofiece os procesos de xeracion de calor analizando os principios de combustion e radiacion solar, e o seu campo de aplicacion.

(MP0036_23) RA2 - Elabora o ciclo frigorifico dunha instalacién, interpretando os diagramas de refrixerantes, e obtén o balance enerxético.

(MP0036_23) RA3 - Selecciona os tipos de refrixerante empregados en equipamentos frigorificos, para o que consulta documentacién técnica, e describe
as suas aplicacions.

(MP0036_33) RA3 - Recofiece maquinas e equipamentos de calefaccion reais e os seus elementos, e describe a funcion de cada compofiente no
conxunto.

(MP0036_33) RA4 - Recofiece os elementos dunha instalacion de calefaccion e auga quente sanitaria (AQS), e describe os principios do seu
funcionamento e campo de aplicacién.

(MP0036_23) RA4 - Recofiece maquinas e equipamentos frigorificos reais e os seus elementos, e describe a funcién que realiza cada compofiente no
conxunto.

(MP0036_23) RA5 - Recofiece os compofientes dunha instalacion frigorifica (intercambiadores de calor e dispositivos de expansion, etc.), e describe
principios do seu funcionamento, as caracteristicas e o campo de aplicacion.

(MP0036_23) RAG6 - Recofiece os tipos de camaras e instalacions frigorificas, e describe a stia constitucién e o seu campo de aplicacion.

2.1.2. Criterios de avaliacidon que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por
parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0036_13) CA1.1 Realizaronse conversiéns entre unidades no sistema internacional e outros sistemas ao uso (presioén, potencia e enerxia, etc.).

(MP0036_33) CA1.1 Obtivéronse as condiciéns exteriores e interiores de desefio para o célculo de cargas.

(MP0036_23) CA1.1 Obtivéronse as caracteristicas do aire hiumido.

(MP0036_23) CA1.2 Representaronse os procesos de tratamento de aire sobre o diagrama psicrométrico.

(MP0036_13) CA1.3 Relacionouse cada magnitude coa sua correspondente unidade.

(MP0036_33) CA1.3 Calcularonse os coeficientes de transmision dos pechamentos.

(MP0036_23) CA1.3 Obtivéronse as condicions exteriores e interiores de desefio para o célculo de cargas.

(MP0036_23) CA1.4 Seguironse as directrices da normativa relacionada co tipo de instalacion.

(MP0036_33) CA1.4 Calcularonse as cargas térmicas de calefacciéon dun local ou dunha vivenda.

(MP0036_23) CA1.5 Calcularonse os caudais de aire para ventilacion en camaras e locais.

(MP0036_23) CA1.6 Calcularonse os coeficientes de transmision dos pechamentos.

(MP0036_23) CA1.7 Calculouse a potencia dunha camara frigorifica.

(MP0036_23) CA2.1 Relacionouse cada elemento e cada equipamento dunha instalacion frigorifica co proceso termodinamico correspondente sobre o
diagrama de refrixerante.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0036_33) CA2.1 Identificaronse os compostos que intervefien no proceso de combustion.

(MP0036_33) CA2.2 Identificaronse as caracteristicas de cada tipo de combustible.

(MP0036_23) CA2.3 Identificouse o proceso termodinamico do refrixerante dentro do ciclo frigorifico.

(MP0036_33) CA2.3 Calculouse a variacién no rendemento da combustion con distintos combustibles.

(MP0036_23) CA2.4 Realizaronse calculos de balance enerxético sobre diagramas e taboas de refrixerante.

(MP0036_33) CA2.4 Calculouse a superficie de captacion necesaria.

(MP0036_23) CA2.5 Valorouse como afectan ao rendemento dunha instalaciéon as modificacions sobre os pardametros do ciclo frigorifico.

(MP0036_23) CA2.6 Elaborouse o ciclo frigorifico dunha instalacién.

(MP0036_23) CA2.7 Obtivose o balance enerxético da instalacion.

(MP0036_23) CA3.1 Clasificaronse os refrixerantes tendo en conta o seu grao de seguridade.

(MP0036_33) CA3.1 Clasificaronse os tipos de caldeiras, queimadores e captadores solares térmicos.

(MP0036_23) CA3.3 Clasificaronse os refrixerantes tendo en conta o seu campo de aplicacion.

(MP0036_23) CA3.4 Obtivéronse as variables termodinamicas de diversos refrixerantes a partir de diagramas e de taboas.

(MP0036_33) CA3.4 Detallaronse os sistemas de regulacion de potencia en xeradores térmicos.

(MP0036_23) CA3.5 Relacionouse cada refrixerante co tipo de aceite que se poida empregar.

(MP0036_23) CA3.6 Seleccionaronse os tipos de refrixerantes para equipamentos frigorificos con diversas aplicacions.

(MP0036_23) CA3.8 Identificaronse as tecnoloxias alternativas para substituir ou reducir o uso de gases fluorados e os seus principios de funcionamento.

(MP0036_23) CA3.9 Analizaronse os sistemas que permiten reducir a carga de gases fluorados e aumentar a eficiencia enerxética.

0(MP0036_23) CA3.10 Identificaronse os riscos e analizaronse as normas de seguridade dos refrixerantes alternativos aos gases fluorados relativas ao
uso, o almacenamento e o transporte.

(MP0036_23) CA3.11 Describironse as vantaxes e os inconvenientes dos refrixerantes alternativos aos gases fluorados en funcién da sua aplicacién
prevista.

(MP0036_23) CA4.1 Clasificaronse os sistemas de compresion mecanica para refrixeracion e as suas aplicacions.

(MP0036_33) CA4.1 Identificaronse os tipos de emisores e intercambiadores de calor.

(MP0036_33) CA4.2 Recoriecéronse os elementos auxiliares de instalacions de calefaccion.

(MP0036_33) CA4.3 Identificaronse os elementos auxiliares de instalacions de enerxia solar térmica.

(MP0036_33) CA4.4 Identificaronse os elementos auxiliares de instalacions de AQS.

(MP0036_33) CA4.5 Identificaronse os elementos de regulacion e proteccion das instalacions.

(MP0036_23) CA5.2 Detallaronse os tipos de dispositivos de expansion, asi como as suas partes e os principios de funcionamento.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0036_23) CA5.4 Describironse os tipos e a funcién dos elementos de regulacién e proteccion.

(MP0036_23) CA6.1 Interpretaronse esquemas de principio de instalacions de refrixeracion doméstica, comercial e industrial (camaras frigorificas e tineles
de conxelacion, etc.).

(MP0036_23) CA6.2 Clasificaronse as instalacions frigorificas en funcion da finalidade e do tipo de refrixerante empregado.

(MP0036_23) CA6.5 Caracterizaronse os illamentos e os materiais utilizados na fabricacién de camaras frigorificas e tineles de conxelacion, etc.

(MP0036_23) CA6.6 Calcularonse os grosores dos illamentos.

(MP0036_23) CA6.8 Identificaronse os tipos de pechamentos, portas e ferraxes.

2.2. Segunda parte da proba
2.2.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP0036_23) RA1 - Calcula as cargas térmicas de instalacions frigorificas e de climatizacion, e xustifica os procedementos e os resultados obtidos.

(MP0036_13) RA1 - Recofiece as magnitudes e os valores que determinan o funcionamento dos equipamentos térmicos, en relaciéon co comportamento
destes e comparandoas cos seus rangos de funcionamento.

(MP0036_33) RA1 - Calcula as cargas térmicas de instalaciéns de calefaccion, e xustifica os procedementos e os resultados obtidos.

(MP0036_33) RA2 - Recofiece os procesos de xeracion de calor analizando os principios de combustion e radiacion solar, e o seu campo de aplicacion.

(MP0036_23) RA2 - Elabora o ciclo frigorifico dunha instalacion, interpretando os diagramas de refrixerantes, e obtén o balance enerxético.

(MP0036_23) RA3 - Selecciona os tipos de refrixerante empregados en equipamentos frigorificos, para o que consulta documentacién técnica, e describe
as suas aplicacions.

(MP0036_33) RA3 - Recofiece maquinas e equipamentos de calefaccion reais e os seus elementos, e describe a funcion de cada compofiente no
conxunto.

(MP0036_33) RA4 - Recofiece os elementos dunha instalacién de calefaccion e auga quente sanitaria (AQS), e describe os principios do seu
funcionamento e campo de aplicacion.

(MP0036_23) RA4 - Recofiece maquinas e equipamentos frigorificos reais e os seus elementos, e describe a funcién que realiza cada compofiente no
conxunto.

(MP0036_23) RA5 - Recofiece os compofientes dunha instalacion frigorifica (intercambiadores de calor e dispositivos de expansion, etc.), e describe
principios do seu funcionamento, as caracteristicas e o campo de aplicacion.

(MP0036_23) RAG6 - Recofiece os tipos de camaras e instalacions frigorificas, e describe a sua constitucién e o seu campo de aplicacion.

2.2.2. Criterios de avaliacidon que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por
parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0036_13) CA1.2 Asociouse cada equipamento de medida e automatizacion coas correspondentes magnitudes que se vaian medir ou controlar
respectivamente.

(MP0036_33) CA1.2 Seguironse as directrices da normativa relacionada co tipo de instalacion.

(MP0036_13) CA1.4 Realizaronse medidas de magnitudes térmicas en diversas instalaciéns con precision e exactitude.

(MP0036_13) CA1.5 Compararonse as medicions cos valores normais de funcionamento.

(MP0036_33) CA1.5 Utilizaronse taboas, diagramas e programas informaticos de aplicacion.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0036_13) CA1.6 Elaboraronse hipéteses das desviacions das medidas.

(MP0036_33) CA1.6 Colaborouse entre compafieiros durante a realizacion das tarefas.

(MP0036_13) CA1.7 Respectaronse os criterios de calidade e seguridade requiridos.

(MP0036_13) CA1.8 Respectaronse as normas de uso dos equipamentos, o material e as instalacions.

(MP0036_23) CA1.8 Utilizaronse taboas, diagramas e programas informaticos de aplicacion.

(MP0036_23) CA1.9 Colaborouse entre compafieiros durante a realizacion das tarefas.

(MP0036_23) CA2.2 Representouse sobre un diagrama de Mollier os valores medidos nunha instalacién real.

(MP0036_33) CA2.5 Obtivéronse datos a partir das tdboas de radiacion solar.

(MP0036_33) CA2.6 Valorouse como afectan ao rendemento as variacions de orientacién e inclinacion dos captadores.

(MP0036_33) CA2.7 Relacionouse o sistema de producién de calor co seu campo de aplicacion.

(MP0036_23) CA3.2 Clasificaronse os refrixerantes tendo en conta o seu efecto sobre o ambiente.

(MP0036_33) CA3.2 Montaronse e desmontaronse diversos tipos de caldeiras, queimadores, captadores solares térmicos, etc.

(MP0036_33) CA3.3 Identificaronse as partes de cada tipo de caldeiras, queimadores, captadores solares térmicos, etc.

(MP0036_33) CA3.5 Respectaronse os criterios de calidade e seguridade requiridos.

(MP0036_33) CA3.6 Respectaronse os tempos previstos para o proceso.

(MP0036_23) CA3.7 Identificaronse os criterios de calidade, seguridade e respecto polo ambiente requiridos.

(MP0036_33) CA3.7 Distribuiuse o traballo equitativamente dentro dun grupo.

(MP0036_33) CA3.8 Realizaronse os traballos de montaxe e desmontaxe con orde e limpeza.

(MP0036_23) CA4.2 Montaronse e desmontaronse varios tipos de compresores.

(MP0036_23) CA4.3 Identificaronse as partes de cada tipo de compresor.

(MP0036_23) CA4.4 Respectaronse os criterios de calidade e seguridade requiridos.

(MP0036_23) CA4.5 Respectaronse os tempos previstos para o proceso.

(MP0036_23) CA4.6 Distribuiuse o traballo equitativamente dentro dun grupo.

(MP0036_33) CA4.6 Mantivose unha actitude de interese pola evolucion da tecnoloxia no sector.

(MP0036_23) CA4.7 Realizaronse os traballos de montaxe e desmontaxe con orde e limpeza.

(MP0036_23) CA5.1 Asociaronse os tipos de evaporadores, condensadores e intercambiadores de calor co seu campo de aplicacion.

(MP0036_23) CA5.3 Identificaronse os tipos e as caracteristicas de elementos auxiliares de instalacions frigorificas (separadores de aceite, valvularia,
filtros, etc.).
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0036_23) CA5.5 Analizaronse os sistemas de desxeamento.

(MP0036_23) CA5.6 Mantivose unha actitude de interese pola evolucion da tecnoloxia no sector.

(MP0036_23) CA6.3 Relacionaronse as camaras frigorificas coa sua aplicacion.

(MP0036_23) CA6.4 Identificouse a funcién de cada equipamento no conxunto da instalacion e a sua interrelacion.

(MP0036_23) CAB.7 Seleccionaronse os materiais construtivos das camaras frigorificas en funcién do seu campo de aplicacion.

(MP0036_23) CA6.9 Valoraronse as técnicas utilizadas para evitar a conxelacion do chan e das paredes estremeiras.

3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacion

Os minimos exixibles para alcanzar unha avaliacidn positiva son os criterios de evaluacion sinalados como minimos esixibles en cada unha das
unidades didacticas.

Para obter a nota de cada avaliacion e por tanto a nota final, farase da seguinte forma:

1.-Realizaranse duas probas, polo que os alumnos tefien que chegar a un minimo de 4 puntos nas duas probas para poder facer media

2.- No caso de que un alumno non alcance un 4 en ningunha das probas, non se fara media e 0 alumno levara suspenso

4. Caracteriticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

4.a) Primeira parte da proba

Tratarase dun exame dividido en varios exercicios, nuns deles teran que realizar calculos e aplicar os conceptos e férmulas tedricas e noutros
teran que saber ler nas taboas e nos diagramas correspondentes.

E xa por ultimo habera unhas preguntas tedricas tipo verdadeiro ou falso

Necesitaran para iso dos boligrafos de distinto cor, un negro e outro azul, unha calculadora, unha regra, escadra ou cartabén.) e as taboas e
diagramas que seran entregadas por parte de profesor.

4.b) Segunda parte da proba

Na segunda parte da proba realizarase a montaxe ficticia dos exercicios feitos na primeira parte, comparando os resultados obtidos, e para iso
empregaremos as taboas correctas asi como o manexo de paquetes informaticos axeitados para a comprobacion.

Aos alumnos se lles entregard as tdboas necesarias, disporase dos equipos informaticos cos programas axeitados. Tamén necesitarén de
calculadoras e o uso dunha escadra ou cartabdn, contando sempre con dous instrumentos de escritura (lapiz e boligrafo).




