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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
36015159 | Chan do Monte Marin 2023/2024
Ciclo formativo
Cddigo "
da familia Familia profesional . Il dc'> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
IMA Instalacidn e mantemento CMIMAO1 Instalacions frigorificas e de climatizacion Ciclos Réxime xeral-
formativos de | ordinario
grao medio
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0041 Montaxe e mantemento de instalaciéns frigorificas industriais 2023/2024 12 210 252
MP0041_12 | Montaxe de instalacions frigorificas industriais 2023/2024 12 70 84
MP0041_22 |Posta en marcha e mantemento de instalacions frigorificas 2023/2024 12 140 168
industriais

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | PABLO ANDRES VARELA MARTINEZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

O titulo de técnico en instalaciéns frigorificas e de climatizacion identificase polos seguintes elementos:
- Denominacioén: instalacions frigorificas e de climatizacion.
- Nivel: formacion profesional de grao medio.
- Duracién: 2.000 horas.
- Familia profesional: instalacién e mantemento.
- Referente europeo: CINE3 (Clasificacion Internacional Normalizada da Educacién).

O perfil profesional do titulo de técnico en instalacions frigorificas e de climatizacién determinase pola stia competencia xeral, polas suas
competencias profesionais, persoais e sociais, asi como pola relacion de cualificacions e, de ser o caso,unidades de competencia do Catéalogo
Nacional de Cualificacions Profesionais incluidas no titulo.

A competencia xeral deste mddulo consiste en montar e manter instalacions frigorificas industriais aplicando a normativa e os protocolos de
calidade, de seguridade e de prevencion de riscos laborais establecidos, de xeito que se asegure a sua funcionalidade e o respecto polo ambiente.
As competencias profesionais, persoais e sociais deste titulo son as que se relacionan:

a) Obter os datos necesarios a partir da documentacion técnica para realizar as operacions asociadas & montaxe € 0 mantemento das instalacions.

b) Configurar e dimensionar as instalacions cumprindo a normativa e os requisitos da clientela, para seleccionar os equipamentos e os elementos
que as comporien.

c) Elaborar o0 orzamento de montaxe ou de mantemento das instalacions.

d) Xuntar os recursos e os medios necesarios para acometer a execucion da montaxe ou do mantemento das instalacions.

e) Trazar as instalacions de acordo coa documentacion técnica para garantir a viabilidade da montaxe, asi como resolver os problemas da sta
competencia e informar doutras continxencias.

f) Montar equipamentos e demais elementos auxiliares asociados as instalacions frigorificas, de refrixeracién comercial (compresores,
intercambiadores, valvulas, etc.), en condicions de calidade, seguridade e respecto polo ambiente,de xeito que se asegure o seu funcionamento.

g) Montar sistemas eléctricos e de regulacion e control asociados as instalacions de refrixeracién comercial, en condicions de calidade e
seguridade, de xeito que se asegure o seu funcionamento.

h) Aplicar técnicas de mecanizado e unién para o mantemento e a montaxe de instalaciéns, en condiciéns de calidade, seguridade e respecto polo
ambiente.

i) Medir os parametros e realizar as probas e a verificacion, tanto as funcionais como as regulamentarias das instalaciéns, para comprobar e
axustar o seu funcionamento.

j) Localizar e diagnosticar as disfuncions dos equipamentos e dos elementos das instalacions, utilizando os medios apropiados e aplicando
procedementos establecidos, coa seguridade requirida.

k) Reparar, manter e substituir equipamentos e elementos nas instalaciéns, en condiciéns de calidade, seguridade e respecto polo ambiente, para

.2
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asegurar ou restablecer as condicions de funcionamento.

[) Pér en marcha a instalacion, realizando as probas de seguridade e de funcionamento de maquinas, automatismos e dispositivos de seguridade,
tras a montaxe ou 0 mantemento dunha instalacion.

m) Elaborar a documentacion técnica e administrativa regulamentaria asociada aos procesos de montaxe e de mantemento das instalaciéns.

n) Aplicar os protocolos e as medidas preventivas de riscos laborais e de proteccion ambiental durante o proceso produtivo, para evitar danos nas
persoas e no contorno laboral e ambiental.

fi) Actuar con responsabilidade e autonomia no ambito da stia competencia, organizando e desenvolvendo o traballo asignado, cooperando ou
traballando en equipo con outros profesionais no ambito do traballo.

0) Adaptarse as novas situacions laborais orixinadas por cambios tecnoldxicos e organizativos nos procesos produtivos, actualizando os
cofiecementos e utilizando os recursos existentes para a aprendizaxe ao longo da vida, e as tecnoloxias dacomunicacién e da informacién.

p) Resolver responsablemente as incidencias relativas & actividade propia, identificando as suas causas, dentro do d&mbito da competencia e da
autonomia propias.

q) Exercer os dereitos e cumprir as obrigas derivadas da actividade profesional, de acordo co establecido na lexislacion, participando activamente
na vida economica, social e cultural.

r) Comunicarse eficazmente, respectando a autonomia e a competencia das persoas que intervefien no ambito do seu traballo.

s) Aplicar procedementos de calidade, de accesibilidade universal e de "desefio para todos" nas actividades profesionais incluidas nos procesosde
producion ou prestacion de servizos.

A metodoloxia tratara de forma globalizada os contidos cientificos, tecnoldxicos e organizativos asociados &s suas ensinanzas, e integrara a teoria
e a practica, de xeito que se promova no alumnado unha vision global e coordinada dos procesos produtivos nos que debera intervir como
profesional.
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3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,
xunto coa secuencia e o tempo asighado para o desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) |Peso (%)

1 Planificacion e Nesta UD aprenderase a elaborar plans de montaxe e realizar instalaciéns frigon’ﬁcas industriais con todos os 40 15
execucion de compofientes necesarios aplicando a regulamentacion correspondente.
instalacions frigorificas
industriais

2 Procedementos de Nesta UD aprenderase a realizar todas as probas de estanquidade regulamentarias. 14 10
verificacion e probas
requlamentarias.

3 Control automatico Nesta UD aprenderase a interpretar e elaborar esquemas eléctricos, montaxe de cadros eléctricos para 30 15
das instalaciéns diferentes tipos de instalacions.
frigorificas industriais.

4 Manipulacién de Nesta UD aprenderase a cofiecer os regulamentos en materia de gases fluorados e os procedementos para 23 5
gases fluorados. recuperar o refrixerante das instalacions, evitando emisions & atmosfera, asi como , os procedementos unha
Recuperacion, vez recuperado.
reciclaxe e
rexeneracion

5 Procedementos de Nesta UD aprenderase a realizar a posta en marcha das diferentes instalacions frigorificas industrais segundo 45 20
posta en servizo. a regulamentacion correspondente

6 Aforro enerxético e Nesta UD aprenderase a realizar procedementos de mantemento preventivo e aforro enerxético. 40 15
mantemento nas
instalaciéns.

7 Deteccion e solucién | Nesta UD aprenderase a a localizar as diferentes avarias que poidan aparecer nas instalacions e como 45 15
de avarias. reparalas.

8 Refrixerantes Nesta UD aprenderase a cofiecer os refrixerantes alternativos aos gases fluorados e con baixo PCA 15 5
alternativos




KA XUNTA

CONSELLERI'A DE CULTURA, AN EXO X|||
RH DE GALICIA

EDUCACION, FORMACION ] )
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES MODELO DE PROGRAMACION DE MODULQOS

PROFESIONAIS

4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
1 Planificacién e execucion de instalaciéns frigorh-ﬁcas industriais. 40
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Monta equipamentos e elementos de instalaciéns frigorificas industriais, aplicando técnicas de montaxe, para o que interpreta planos e instrucions do S|
fabricante.
RA4 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccidn ambiental, nas operaciéns de montaxe de instalacions frigorificas industriais, e identifica S|
0S riscos asociados, asi como as medidas e 0s equipamentos para os previr.

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Elaborouse o plan de montaxe da instalacion.

CA1.2 Tivose en conta a regulamentacion das instalacions frigorificas.

CA1.3 Trazouse a instalacion relacionando os planos e 0 espazo de montaxe.

CA1.4 Seleccionaronse as ferramentas e o0 material necesario para a montaxe da instalacion.

CA1.5 Operouse coas ferramentas coa calidade requirida.

CA1.6 Aplicaronse técnicas de conformacion de tubos.

CA1.7 Fixaronse e nivelaronse os equipamentos, os tubos € 0s accesorios.

CA1.8 Interconectaronse os equipamentos.

CA1.9 Realizouse a montaxe respectando os tempos estipulados.

CA1.10 Realizaronse os traballos con orde e limpeza.

CA1.11 Distribuiuse o traballo equitativamente e traballouse en equipo.

CA1.12 Operouse con autonomia nas actividades propostas.

CA4.1 Identificaronse os riscos € o nivel de perigo que supén a manipulacion de materiais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.

CA4.2 Manexaronse as maquinas respectando as normas de seguridade.

CA4.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas de corte e conformacion, etc.

indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operaciéns de montaxe de instalac

CA4 .4 Describironse os elementos de seguridade das maquinas (proteccions, alarmas, pasos de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular,

CA4.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

suas instalacions asociadas.

CA4.6 Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na preparacion e na execucion das operacions de montaxe das instalacions frigorificas e as
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Criterios de avaliacion

CAA4.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacion ambiental.

CA4 .8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA4.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacidns e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.1.e) Contidos

Contidos

Interpretacion de documentacion técnica de instalacions frigon’ﬁcas industriais.

ORegulamentacion de aplicacién en materia de instalacions frigorificas, recipientes a presion, soldadura, etc.
Realizacion de memoria descritiva das tarefas executadas.

Valoracién econémica dos compofientes empregados.

Técnicas de traza e colocacion de equipamentos, lifias de refrixerante, etc.

Montaxe de soportes e fixacidns de equipamentos.

Mecanizacidn, trazado e conexién de tubaxes de refrixerante e outros fluidos.

Asentamento, fixacion, nivelacion e montaxe de antivibradores en compresores e maquinas en xeral.
Montaxe de camaras frigorificas e os seus elementos auxiliares.

Desmontaxe e montaxe de compresores semiherméticos e abertos.

Montaxe e conexion de equipamentos e elementos de instalaciéns frigorificas industriais. Camaras de conservacion e conxelacion.
Medidas de seguridade en operacidns de montaxe de instalacions.

Identificacion de riscos asociados @ montaxe de instalacions frigorificas industriais.

Determinacion das medidas de prevencidn de riscos laborais.

Prevencion de riscos laborais nas operacions de montaxe de instalaciéns frigorificas industriais.
Equipamentos de proteccién individual.

Métodos e normas de orde e limpeza.

Proteccion ambiental.

Compromiso ético cos valores de conservacion e defensa do patrimonio ambiental e cultural da sociedade.
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4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

2 Procedementos de verificacion e probas regulamentarias. 14

4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Realiza as probas de estanquidade da instalacion, aplicando e valorando criterios técnicos e regulamentarios. Sl

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Determinaronse os valores de presion que se deben alcanzar nas probas de estanquidade nos sectores de alta e baixa.

CA2.2 Seleccionaronse os equipamentos e os instrumentos de medida apropiados.

CA2.3 Comprobouse que o dispositivo utilizado para elevar a presion do circuito estea provisto de manémetro de saida e valvula de seguridade ou limitador de presion.

CA2.4 Engadironse aditivos ao gas para facilitar a deteccion de fugas.

CA2.5 Introduciuse no circuito o gas adecuado, sen presenza de gases nin mesturas combustibles.

CA2.6 Alcanzaronse as presions estipuladas na realizacion da proba.

CA2.7 Realizouse a proba de estanquidade co gas adecuado, sen presenzas de gases nin mesturas combustibles no interior do circuito, alcanzando as presions estipuladas.

CA2.8 Localizaronse e soluciondronse as posibles fugas na instalacion.

CA2.9 Realizéronse as probas de estanquidade coa calidade requirida.

CA2.10 Aplicaronse os criterios regulamentarios correspondentes.

CA2.11 Arranxaronse as continxencias en tempos de execucion xustificados.

CA2.12 Operouse con autonomia nas actividades propostas.

CA2.13 Redactouse unha memoria descritiva dos traballos efectuados e do tempo empregado en executalos.

CA2.14 Realizouse unha valoracion técnica e econémica dos materiais empregados.

4.2.e) Contidos

Contidos

-
Interpretacion de documentacion técnica de instalacions frigorificas industriais. Manuais de fabricante, planos, esquemas, etc.
Probas en instalacions frigorificas. Baleiro e probas de estanquidade. Determinacion de valores de presions.

Técnicas de localizacion e reparacién de fugas nas instalacions.

Regulamentacion de aplicacion.
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4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

3 Control automatico das instalacions frigorl’ﬁcas industriais. 30

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA3 - Monta cadros, instalacions eléctricas e sistemas automaticos asociados as instalacions frigorificas industriais, interpretando planos e instruciéns do fabricante S|
e aplicando técnicas construtivas.

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Realizéronse ou interpretaronse os esquemas eléctricos de proteccion, mando e potencia coa simboloxia correcta.

CA3.1.1 Interpretaronse os esquemas eléctricos de proteccion, mando e potencia coa simboloxia correcta.

CA3.1.2 Realizaronse os esquemas eléctricos de proteccion, mando e potencia coa simboloxia correcta.

CA3.2 Identificaronse as caracteristicas técnicas da instalacion frigorifica.

CA3.3 Relacionaronse as proteccions eléctricas regulamentarias coas caracteristicas dos receptores.

CA3.4 Mecanizouse a placa de montaxe, as vias de suxeicion, efc.

CA3.5 Distribuironse e colocaronse os elementos do cadro con criterios de funcionalidade e de reducién do espazo.

CA3.6 Montéronse os elementos de proteccion e distribucion dos cadros eléctricos e sistemas autométicos de acordo cos esquemas das instalacions.

CA3.7 Realizouse o cableamento respondendo aos esquemas eléctricos caracteristicas dos condutores.

CA3.8 Conectaronse os condutores aos elementos do cadro.

CA3.9 Verificouse o funcionamento das conexions eléctricas cos elementos periféricos de mando e potencia (presostatos, sondas, motores, térmicos, etc.).

CA3.10 Programéaronse os sistemas de control automaticos de acordo coas secuencias frigorificas das instalacions.

CA3.11 Realizouse a montaxe e as comprobacions de acordo coa calidade requirida.

4.3.e) Contidos

Contidos

Proteccions eléctricas na instalacion frigoriﬁca.

Tipos de arranque de motores de compresores, bombas e outras maquinas da instalacion.

Elaboracion e interpretacién dos esquemas eléctricos da instalacion.

Sistemas de regulacion e control dos parametros de funcionamento da instalacion (temperatura ambiente, humidade relativa, etc.).
Configuracién, mecanizado e montaxe de cadros eléctricos de manobra da instalacion.

Montaxe e conexion co cadro de control central de presostatos, terméstatos, controis por microprocesadores, sondas de presion e temperatura, etc.

-8-
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4.4.a) Identificacidon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
4 Manipulacion de gases fluorados.Recuperacion, reciclaxe e rexeneracion. 23
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Realiza a posta en marcha da instalacion frigorifica industrial, e describe e aplica os ensaios previos e as probas (protocolos de actuacion) para a NO
comprobacion do funcionamento da instalacion.

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.12 Manipularonse os gases fluorados en condicidns de seguridade e seguindo a regulamentacion.

CA1.13 Realizéronse as operacidns de recuperacion de gases fluorados en condiciéns de seguridade e seguindo a regulamentacion

4.4.e) Contidos

Contidos

Manipulacion de instalacions con mesturas de gases refrixerantes.
Técnicas de carga de refrixerantes.

Aceites lubricantes: tipoloxia, caracteristicas e compatibilidade cos refrixerantes. Seleccion do lubricante.
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

5 Procedementos de posta en servizo. 45

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Realiza a posta en marcha da instalacion frigorifica industrial, e describe e aplica os ensaios previos e as probas (protocolos de actuacion) para a
comprobacion do funcionamento da instalacion.

RA5 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccidn ambiental, nas operaciéns de posta en marcha e mantemento de instalacions frigorificas S|
industriais, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e 0s equipamentos para 0s previr.

NO

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Describironse a secuencia da posta en marcha (verificacion das valvulas, baleiro, rotura do baleiro e carga) e os ensaios previos.

CA1.2 Realizéronse o0s ensaios previos & posta en marcha (de resistencia a presion, de estanquidade e de funcionamento dos dispositivos de seguridade) e a conformidade do conxunto da
instalacion.

CA1.3 Comprobouse a secuencia de funcionamento dos elementos de control, seguridade e receptores eléctricos da instalacion.

CA1.4 Realizéronse o baleiro e a carga de refrixerante en condiciéns de seguridade e seguindo a regulamentacion de instalacions frigorificas, logo de verificar o estado das valvulas.

CA1.5 Verificouse que as xuntas estean libres de 6xido, sucidade, aceite e outros materiais estrafios.

CA1.6 Verificouse visualmente o sistema e comprobouse que todos os elementos estean conectados entre si de xeito estanco.

CA1.7 Realizouse a regulacion e a calibraxe dos equipamentos e dos elementos da instalacién segundo os parametros correctos de funcionamento (presdstatos, terméstatos, valvula de
expansion, sondas, etc.).

CA1.8 Verificaronse os parametros de funcionamento da instalacion (carga de refrixerante, niveis de aceite, saltos térmicos e tempos de desxeamentos, etc.).

CA1.9 Efectuouse o trazado do ciclo sobre o diagrama PH.

CA1.10 Comprobouse o subarrefriamento de liquido, o requecemento na aspiracion, a temperatura de descarga do compresor € a variacién de humidade relativa entre entrada e saida do
evaporador.

CA1.11 Elaborouse a memoria das actividades desenvolvidas, dos procedementos utilizados e dos resultados obtidos, utilizando ferramentas informaticas.

CAA5.1 Identificaronse os riscos € o nivel de perigo que supén a manipulacion de materiais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.

CA5.2 Manexaronse as maquinas respectando as normas de seguridade.

CAA5.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas de corte e conformacion, etc.

CAb5.4 Describironse os elementos de seguridade das maquinas (proteccions, alarmas, pasos de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular,
indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operaciéns de posta en marcha e m

CA5.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAA5.6 Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na preparacion e na execucion das operacions de montaxe e mantemento das instalacions
frigorificas e as suas instalaciéns asociadas.

CAA.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

CAA5.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.
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Criterios de avaliacion

CA5.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacidns e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.5.e) Contidos

Contidos

Procedemento de posta en marcha de instalacions. Ensaios e probas regulamentarias.

Comprobacions eléctricas previas 4 posta en marcha.

Interpretacion dos parametros de funcionamento de instalacién en marcha.

Axustes e correccions posteriores & posta en marcha da instalacion.

Regulamentacion de aplicacion.

Identificacion de riscos asociados a posta en marcha e 0 mantemento de instalaciéns frigorificas industriais.

Determinacién das medidas de prevencién de riscos laborais.

Prevencién de riscos laborais nas operacions de posta en marcha e o mantemento de instalacions frigorificas industriais.

Equipamentos de proteccion individual.
Métodos e normas de orde e limpeza.
Proteccion ambiental.

Compromiso ético cos valores de conservacion e defensa do patrimonio ambiental e cultural da sociedade.
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4.6.a) Identificacion da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
6 Aforro enerxético e mantemento nas instalacions. 40
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Realiza operacions de mantemento preventivo das instalaciéns industriais, para o que interpreta plans de mantemento e recomendacions dos fabricantes dos S|
equipamentos.

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Identificouse a periodicidade do mantemento dos equipamentos e dos elementos de acordo coa potencia da instalacion.

CA2.2 Identificaronse as medidas que se vaian realizar nas maquinas frigorificas e as operacions de mantemento indicadas na normativa.

CA2.3 Identificouse en esquemas os planos e os programas de mantemento, os equipamentos e os elementos que cumpra inspeccionar.

CA2.4 Realizouse a limpeza dos elementos indicados na normativa ou en plans de mantemento (evaporadores, condensadores, etc.).

CA2.5 Verificouse a estanquidade da rede de tubaxes, valvulas, etc.

CA2.6 Verificouse a composicion e a ausencia de refrixerante no fluido secundario e nos auxiliares.

CA2.7 Verificaronse os niveis de aceite.

CA2.8 Comprobaronse e tararonse os elementos de seguridade.

CA2.9 Medironse os parametros eléctricos e verificouse o consumo da instalacion.

CA2.10 Realizaronse revisions do estado dos equipamentos que requiran operacions de desmontaxe e montaxe (compresores, filtros, intercambiadores, bombas, ventiladores, correas, efc.)

CA2.11 Elaborouse un rexistro das operacions de mantemento.

CA2.12 Valoraronse os resultados obtidos e as posibles melloras en aforro enerxético e rendementos.

4.6.e) Contidos

Contidos

Plans de mantemento. Revisions e inspeccions periodicas obrigatorias.
Operacions de mantemento preventivo tipicas en equipamentos e instalacions.
Instrumentos de medida analdxicos e dixitais: tipoloxia e caracteristicas.

Manipulacién dos equipamentos de medida sobre as instalacions (termémetros, termohigrometros, ponte de manémetros, etc.).

-12 -



KA XUNTA

CONSELLERI'A DE CULTURA, AN EXO X|||
RH DE GALICIA

EDUCACION, FORMACION ] )
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES MODELO DE PROGRAMACION DE MODULQOS

PROFESIONAIS

4.7.a) ldentificacion da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
7 Deteccién e solucion de avarias. 45
4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Diagnostica avarias e disfuncions en equipamentos e instalacions industriais, aplicando técnicas de deteccion e tendo en conta a relacion entre a disfuncién e S|
as suas causas.
RA4 - Repara elementos e equipamentos da instalacion frigorifica industrial, aplicando técnicas e procedementos de mantemento correctivo. Sl

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Identificaronse os sintomas de avarias ou disfuncions a través das medidas realizadas e da observacion da instalacion.

CA3.2 Realizéronse as medidas dos parametros de funcionamento, utilizando os medios, os equipamentos e os instrumentos adecuados.

CAZ3.3 Propuxéronse hipdteses das posibles causas da avaria e a sua repercusion na instalacion.

mecanicas, termodinamicas, de regulacion, etc.).

CA3.4 Localizouse a avaria, analizado os sintomas de acordo cos procedementos especificos para o diagnéstico e a localizacién de avarias de instalacions frigorificas (eléctricas,

CA3.5 Describironse os procedementos de intervencion necesarios para a reparacion (probas, medidas, axustes e secuencias de actuacion).

CA3.6 Seleccionaronse as ferramentas e os instrumentos adecuados para a diagnose de avarias, e operouse con eles.

CA3.7 Realizouse a diagnose de avarias de acordo coa calidade requirida e a regulamentacion.

CA3.8 Operouse con autonomia nas actividades propostas.

CA4.1 Elaborouse a secuencia de intervencion para a reparacion da avaria tanto eléctrica como frigorifica, tendo en conta a seguridade e o respecto polo ambiente.

CA4.2 Salvagardaronse e illaronse os compofientes que cumpra substituir ou reparar (motores, compresores, tubaxes, etc.).

CA4.3 Baleirouse e evacuouse, de ser o caso, 0 tramo ou o compofiente que cumpra reparar ou substituir.

CA4.4 Operouse coas ferramentas adecuadas coa calidade requirida.

CA4.5 Substituironse ou, de ser o caso, arranxaronse os compofientes danados ou avariados.

CA4.6 Ensaiaronse e verificaronse os compofientes reparados ou substituidos.

CAA4.7 Restablecéronse as condicions iniciais de funcionamento do equipamento ou da instalacion.

CA4.8 Realizéronse as intervencions de mantemento correctivo de acordo coa calidade requirida.

CA4.9 Verificaronse os aparellos de medida, de control e de seguridade, asi como os sistemas de proteccion e alarma, logo da realizacién das operacions de mantemento correctivo.

CA4.10 Operouse con autonomia nas actividades propostas.

CA4.11 Elaborouse unha memoria posterior & reparacion das actividades desenvolvidas, dos procedementos utilizados e dos resultados obtidos.
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4.7.e) Contidos

Contidos

Avarias en equipamentos frigorl’ﬁcos en funcidn da sua aplicacion e das suas caracteristicas.

Avarias en equipamentos frigorificos en funcién do fluido refrixerante utilizado.

Localizacidn de avarias relacionadas co sistema eléctrico e de control das instalacions.

Procedementos para a localizacion de avarias.

Deteccion e reparacion de fugas.

Procedementos de desmontaxe, verificacion, reparacion e montaxe de instalacidns frigorificas industriais e os seus compofientes.

Correccion de avarias en equipamentos de refrixeracion industrial (centrais de compresién, compresién mltiple, sistemas de evaporadores inundados, etc.).
Resolucion de avarias nas instalacions industriais por técnicas de substitucién ou reparacién do compofiente avariado.

Técnicas de desmontaxe, verificacion, reparacion e montaxe de equipamentos e instalacions.

Técnicas de recuperacion de refrixerante e outros axentes nocivos dunha instalacién.

Elaboracién memoria técnica
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4.8.a) Identificacion da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
8 Refrixerantes alternativos 15
4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Realiza a posta en marcha da instalacion frigorifica industrial, e describe e aplica os ensaios previos e as probas (protocolos de actuacion) para a NO
comprobacion do funcionamento da instalacion.

4.8.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.14 Describironse os diferentes refrixerantes alternativos aos gases fluorados

CA1.15 Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccidn persoal que se deben adoptar nas instalacions con refrixerantes alternativos.

CA1.16 Disefaronse sistemas con refrixerantes alternativos

CA1.17 Realizéronse operacions de reconversion de sistemas con refrixerantes de PCA baixo

CA1.18 Realizéronse procedementos para redicir fugas de refrixerante

4.8.e) Contidos

Contidos

0Seguridade e xestion de riscos.
Sistemas con refrixerantes alternativos.
Reconversién de sistemas con refrixerantes de PCA baixo

Introduccion aos refrixerantes alternativos. Seguridada, eficiencia, fiabilidade e boas practicas.

-15-



CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES

KA XUNTA

el ANEXO XIlI
3¢ DE GALICIA

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS
PROFESIONAIS

jB|ICIB

5.1 Peso dos procedementos e instrumentos de avaliacion dos CA na cualificacién

Proba de 50% | 45% | 50% | 0% | 22% | 55% | 10% | 60% | 36,65 %
producion Zfobd°u"’t odse indicadores para | 550, | 459, | 509% | 0% | 22% | 55% | 10% | 60% |36,65%
Proba de 50% | 55% | 50% |100% | 78% | 45% | 90% | 40% | 63,35 %
desempefio Igg’gfvgg gr‘]di“d“es de 500 | 55% | 50% [100% | 78% | 45% | 90% | 40% | 63,35 %
Taboa de indicadores para produtos 50% | 45% | 50% | 0% | 22% | 55% | 10% | 60 % | 36,65 %
Taboa de indicadores de observacion 50% [ 55% | 50% | 100% | 78% | 45% | 90% | 40 % | 63,35 %
Taboa de indicadores para produtos | 42,11 % | 45,00 % | 50,00 % | 75,00 % | 18,94 % | 55,00 % | 0,00% | 16,67 % | 66,67 % | 36,65 %
Taboa de indicadores de observacion | 57,89 % | 55,00 % | 50,00 % | 25,00 % | 81,06 % | 45,00 % |100,00 %| 83,33 % | 33,33 % | 63,35 %

5.2 Niveis de logro minimo dos CA (minimo esixible)

Criterios ou subcriterios de avaliacion Nivel de logro do minimo esixible

UF 1. 4112 - MONTAXE DE INSTALACIONS FRIGORIFICAS INDUSTRIAIS

UD 1. Planificacién e execucion de instalacions frigorificas industriais.

Elaborar un plan de montaxe para unha instalacion frigorifica industrial de

CA 1.1 Elaborouse o plan de montaxe da instalacion.

baixa temperatura con ciclo pump-down e desescarche eléctrico

CA 1.2 Tivose en conta a regulamentacion das instalacions frigorificas.

Aplicar a regulamentacion de seguridade para instalacions frigoricas
aplicada & montaxe de instalacions frigorificas industriais.

CA 1.3 Trazouse a instalacion relacionando os planos e o espazo de montaxe.

Trazar a instalacion con todos os planos e esquemas para instalacions de
temperatura positiva e negativa.

CA 1.4 Seleccionaronse as ferramentas e o material necesario para a montaxe da instalacion.

Seleccionar as ferramentas e o material necesario para a montaxe dunha
instalacion frigorifica industrial.

CA 1.5 Operouse coas ferramentas coa calidade requirida.

Operar coas ferramentas coa calidade requirida na montaxe das
instalacions.

CA 1.6 Aplicaronse técnicas de conformacion de tubos.

Aplicar técnicas de curvado, abocardado,ensanchado e soldadura para
tubos de cobre.

CA 1.7 Fixaronse e nivelaronse os equipamentos, os tubos e os accesorios.

Fixar todos os equipamentos, tubos e accesorios para a montaxe da
instalacion frigorifica con tuberia de cobre.

CA 1.8 Interconectaronse os equipamentos.

Interconectar os equipamentos seguindo o esquema da instalacion.

CA 1.9 Realizouse a montaxe respectando os tempos estipulados.

Realizar a montaxe axustandose aos tempos establecidos.

CA 1.10 Realizaronse os traballos con orde e limpeza.

Realizar as montaxes con orde e limpeza.

CA 1.11 Distribuiuse o traballo equitativamente e traballouse en equipo.

Distribuir o traballo equitativamente e traballouse en equipo na montaxe da
instalacion frigorifica.

CA 1.12 Operouse con autonomia nas actividades propostas.

Operar con autonomia nas actividades propostas.

CA 4.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdn a manipulacidn de materiais,

ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.

Identificar os riscos e o nivel de perigo

CA 4.2 Manexaronse as maquinas respectando as normas de seguridade.

Manexar as maquinas respectando as normas de seguridade. na montaxe
dunha instalacion frigorifica.
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Criterios ou subcriterios de avaliacion

Nivel de logro do minimo esixible

CA 4.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais,
ferramentas e maquinas de corte e conformacion, etc.

Identificar as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas e maquinas de corte e conformacion

CA 4.4 Describironse os elementos de seguridade das magquinas (proteccions, alarmas, pasos de
emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.)
que se deben empregar nas operacions de montaxe de instalac

Describir os elementos de seguridade das maquinase os equipamentos de
proteccion individualque se deben empregar nas operaciéns de montaxe
de instalacion.

CA 4.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de
seguridade e proteccion persoal requiridas.

Relacionar a manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas coas
medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CA 4.6 Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na
preparacion e na execucion das operacions de montaxe das instalacions frigorificas e as stas instalacions
asociadas.

Determinar as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se
deben adoptar na preparacion e na execucion das operacions de montaxe
das instalacions frigorificas.

CA 4.7 |dentificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

Identificar as posibles fontes de contaminacién ambiental.

CA 4.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sta retirada selectiva.

Clasificar os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA 4.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de
prevencién de riscos.

Valorar a orde e a limpeza das instalaciéns e dos equipamentos como
primeiro factor de prevencion de riscos.

UD 2. Procedementos de verificacion e probas regulamentarias.

CA 2.1 Determinaronse os valores de presion que se deben alcanzar nas probas de estanquidade nos
sectores de alta e baixa.

Determinar os valores de
presion a alcanzar nas probas de estanquidade nos circuitos frigorificos.

CA 2.2 Seleccionaronse os equipamentos € os instrumentos de medida apropiados.

Seleccionar os equipamentos e os instrumentos de medida apropiados nas
probas de estanquidade dos circitos frigorificos

CA 2.3 Comprobouse que o dispositivo utilizado para elevar a presion do circuito estea provisto de
mandmetro de saida e valvula de seguridade ou limitador de presion.

Comprobar dos dispositivos a utilizar nas probas de estanquidade

CA 2.4 Engadironse aditivos ao gas para facilitar a deteccion de fugas.

Engadir aditivos ao gas para facilitar a deteccion de fugas

CA 2.5 Introduciuse no circuito o gas adecuado, sen presenza de gases nin mesturas combustibles.

Introducir no circuito o gas adecuado, sen presenza de gases nin mesturas
combustibles.

CA 2.6 Alcanzaronse as presions estipuladas na realizacion da proba.

Alcanzar as presidns estipuladas na realizacion da proba proposta.

CA 2.7 Realizouse a proba de estanquidade co gas adecuado, sen presenzas de gases nin mesturas
combustibles no interior do circuito, alcanzando as presions estipuladas.

Realizar a proba de estanquidade proposta co gas adecuado, sen
presenzas de gases nin mesturas combustibles no interior do circuito,
alcanzando as presions estipuladas.

CA 2.8 Localizaronse e solucionaronse as posibles fugas na instalacion.

Localizar e solucionaronse as posibles fugas na instalacién proposta.

CA 2.9 Realizaronse as probas de estanquidade coa calidade requirida.

Realizar as probas de estanquidade coa calidade requirida respectando as
normas de seguridade.

CA 2.10 Aplicaronse os criterios regulamentarios correspondentes.

Aplicar os criterios regulamentarios correspondentes para a realizacion da
proba proposta.

CA 2.11 Arranxaronse as continxencias en tempos de execucion xustificados.

Arranxar as continxencias en tempos de execucion xustificados.

CA 2.12 Operouse con autonomia nas actividades propostas.

Operar con autonomia nas actividades propostas.

CA 2.13 Redactouse unha memoria descritiva dos traballos efectuados e do tempo empregado en
executalos.

Redactar unha memoria descritiva dos traballos efectuados e do tempo
empregado en executalos.

CA 2.14 Realizouse unha valoracién técnica e econdmica dos materiais empregados.

Realizar unha valoracion técnica e econdmica dos materiais empregados.

UD 3. Control automatico das instalacions frigorificas industriais.

CA 3.1 Realizaronse ou interpretaronse os esquemas eléctricos de proteccion, mando e potencia coa
simboloxia correcta.

CA 3.1.1 Interpretéronse os esquemas eléctricos de proteccién, mando e potencia coa simboloxia

Interpretar os esquemas eléctricos de proteccion, mando e potencia coa

correcta. simboloxia correcta.
CA 3.1.2 Realizaronse os esquemas eléctricos de proteccién, mando e potencia coa simboloxia Realizar os esquemas eléctricos de proteccion, mando e potencia coa
correcta. simboloxia correcta.

CA 3.2 Identificaronse as caracteristicas técnicas da instalacién frigorifica.

Identificar as caracteristicas técnicas da instalacion frigorifica.

CA 3.3 Relacionaronse as proteccidns eléctricas regulamentarias coas caracteristicas dos receptores.

Relacionar as proteccions eléctricas regulamentarias coas caracteristicas
dos receptores.

CA 3.4 Mecanizouse a placa de montaxe, as vias de suxeicién, etc.

Mecanizar a placa de montaxe, as vias de suxeicion

CA 3.5 Distribuironse e colocaronse os elementos do cadro con criterios de funcionalidade e de
reducion do espazo.

Distribuir e colocar os elementos do cadro con criterios de funcionalidade e
de reducion do espazo.

CA 3.6 Montaronse os elementos de proteccion e distribucion dos cadros eléctricos e sistemas
automaticos de acordo cos esquemas das instalacions.

Montar os elementos de proteccion e distribucion dos cadros eléctricos e
sistemas automaticos de acordo cos esquemas das instalacions.

CA 3.7 Realizouse o cableamento respondendo aos esquemas eléctricos caracteristicas dos
condutores.

Realizar o cableamento respondendo aos esquemas eléctricos
caracteristicas dos condutores.
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CA 3.8 Conectaronse os condutores aos elementos do cadro.

Conectar os condutores aos elementos do cadro.

CA 3.9 Verificouse o funcionamento das conexidns eléctricas cos elementos periféricos de mando e
potencia (presostatos, sondas, motores, térmicos, etc.).

Verificar o funcionamento das conexions eléctricas cos elementos
periféricos de mando e potencia.

CA 3.10 Programaronse os sistemas de control automaticos de acordo coas secuencias frigorificas das
instalacions.

Programar os sistemas de control automaticos de acordo coas secuencias
frigorificas das instalaciéns.

CA 3.11 Realizouse a montaxe e as comprobacions de acordo coa calidade requirida.

Realizar a montaxe e as comprobacions de acordo coa calidade requirida.

UF 2. 4122 - POSTA EN MARCHA E MANTEMENTO DE INSTALACIONS FRIGORIFICAS INDUSTRIAIS

UD 4. Manipulacién de gases fluorados.Recuperacion, reciclaxe e rexeneracion.

CA 1.12 Manipularonse os gases fluorados en condicions de seguridade e seguindo a
regulamentacion.

Manipular os gases fluorados en condicions de seguridade e seguindo a
regulamentacion.

CA 1.13 Realizéronse as operacions de recuperacion de gases fluorados en condicidns de seguridade
e seguindo a regulamentacion

Realizar as operacions de recuperacion de gases fluorados en condicidns
de seguridade e seguindo a regulamentacion

UD 5. Procedementos de posta en servizo.

CA 1.1 Describironse a secuencia da posta en marcha (verificacion das valvulas, baleiro, rotura do
baleiro e carga) e os ensaios previos.

Realizar informes sobre posta en marcaha

CA 1.2 Realizéronse os ensaios previos & posta en marcha (de resistencia & presion, de estanquidade
e de funcionamento dos dispositivos de seguridade) e a conformidade do conxunto da instalacion.

Realizar os ensaios previos & posta en marcha.

CA 1.3 Comprobouse a secuencia de funcionamento dos elementos de control, seguridade e
receptores eléctricos da instalacion.

Comprobar a secuencia de funcionamento dos elementos de control,
seguridade e receptores eléctricos da instalacion.

CA 1.4 Realizéronse o baleiro e a carga de refrixerante en condicions de seguridade e seguindo a
regulamentacion de instalaciéns frigorificas, logo de verificar o estado das valvulas.

Realizar o baleiro e a carga de refrixerante en condiciéns de seguridade e
seguindo a regulamentacién de instalacions frigorificas, logo de verificar o
estado das valvulas.

CA 1.5 Verificouse que as xuntas estean libres de 6xido, sucidade, aceite e outros materiais estrafios.

Verificar que as xuntas estean libres de ¢xido, sucidade, aceite e outros
materiais estrafios.

CA 1.6 Verificouse visualmente o sistema e comprobouse que todos os elementos estean conectados
entre si de xeito estanco.

Verificar visualmente o sistema e comprobouse que todos os elementos
estean conectados entre si de xeito estanco.

CA 1.7 Realizouse a regulacion e a calibraxe dos equipamentos e dos elementos da instalacion
segundo os parametros correctos de funcionamento (preséstatos, termdstatos, valvula de expansién, sondas,
etc.).

Realizar a regulacion e a calibraxe dos equipamentos e dos elementos da
instalacion segundo os parametros correctos de funcionamento .

CA 1.8 Verificaronse os parametros de funcionamento da instalacion (carga de refrixerante, niveis de
aceite, saltos térmicos e tempos de desxeamentos, etc.).

Verificar os parametros de funcionamento da instalacion.

CA 1.9 Efectuouse o trazado do ciclo sobre o diagrama PH.

Efectuar o trazado do ciclo sobre o diagrama PH.

CA 1.10 Comprobouse o subarrefriamento de liquido, o requecemento na aspiracion, a temperatura de
descarga do compresor e a variacion de humidade relativa entre entrada e saida do evaporador.

Comprobar o subarrefriamento de liquido, o requecemento na aspiracion, a
temperatura de descarga do compresor € a variacion de humidade relativa
entre entrada e saida do evaporador.

CA 1.11 Elaborouse a memoria das actividades desenvolvidas, dos procedementos utilizados e dos
resultados obtidos, utilizando ferramentas informaticas.

Elaborar a memoria das actividades desenvolvidas, dos procedementos
utilizados e dos resultados obtidos, utilizando ferramentas informaticas.

CA 5.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacion de materiais,
ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.

Identificar os riscos e o nivel de perigo que supdn a manipulacion de
materiais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.

CA 5.2 Manexaronse as maquinas respectando as normas de seguridade.

Manexar as maquinas respectando as normas de seguridade.

CA 5.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais,
ferramentas e maquinas de corte e conformacion, etc.

Identificar as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas e maquinas de corte e conformacién, etc.

CA 5.4 Describironse os elementos de seguridade das maquinas (proteccions, alarmas, pasos de
emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccién ocular, indumentaria, etc.)
que se deben empregar nas operacions de posta en marcha e m

Describir os elementos de seguridade das maquinas (proteccions, alarmas,
pasos de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual
(calzado, proteccién ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar
nas operacions de posta en marcha e marcha

CA 5.5 Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de
seguridade e proteccion persoal requiridas.

Relacionar a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas
medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CA 5.6 Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na
preparacion e na execucion das operacions de montaxe e mantemento das instalacions frigorificas e as stias
instalacions asociadas.

Determinar as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se
deben adoptar na preparacion e na execucion das operacions de montaxe
e mantemento das instalaciéns frigorificas e as stas instalacions
asociadas.

CA 5.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

Identificar as posibles fontes de contaminacién ambiental.

CA 5.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sta retirada selectiva.

Clasificar os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA 5.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de
prevencién de riscos.

Valorar a orde e a limpeza das instalaciéns e dos equipamentos como
primeiro factor de prevencion de riscos.

UD 6. Aforro enerxético e mantemento nas instalacions.
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CA 2.1 Identificouse a periodicidade do mantemento dos equipamentos e dos elementos de acordo coa
potencia da instalacion.

Identificouse a periodicidade do mantemento dos equipamentos e dos
elementos de acordo coa potencia da instalacion.

CA 2.2 Identificaronse as medidas que se vaian realizar nas magquinas frigorificas e as operacions de
mantemento indicadas na normativa.

Identificar as medidas que se vaian realizar nas maquinas frigorificas e as
operaciéns de mantemento indicadas na normativa.

CA 2.3 Identificouse en esquemas os planos e os programas de mantemento, os equipamentos e 0s
elementos que cumpra inspeccionar.

Identificar en esquemas os planos e os programas de mantemento, os
equipamentos e os elementos que cumpra inspeccionar.

CA 2.4 Realizouse a limpeza dos elementos indicados na normativa ou en plans de mantemento
(evaporadores, condensadores, efc.).

Realizar a limpeza dos elementos indicados na normativa ou en plans de
mantemento (evaporadores, condensadores, efc.).

CA 2.5 Verificouse a estanquidade da rede de tubaxes, valvulas, etc.

Verificar a estanquidade da rede de tubaxes, valvulas, etc.

CA 2.6 Verificouse a composicion e a ausencia de refrixerante no fluido secundario e nos auxiliares.

Verificar a composicion e a ausencia de refrixerante no fluido secundario e
nos auxiliares.

CA 2.7 Verificaronse os niveis de aceite.

Verificar os niveis de aceite.

CA 2.8 Comprobaronse e tararonse os elementos de seguridade.

Comprobar e tararonse os elementos de seguridade.

CA 2.9 Medironse os parametros eléctricos e verificouse o consumo da instalacion.

Medir os parametros eléctricos e verificouse o consumo da instalacion.

CA 2.10 Realizaronse revisions do estado dos equipamentos que requiran operacions de desmontaxe
e montaxe (compresores, filtros, intercambiadores, bombas, ventiladores, correas, etc.).

Realizar revisions do estado dos equipamentos que requiran operacions
de desmontaxe e montaxe (compresores, filtros, intercambiadores,
bombas, ventiladores, correas, etc.).

CA 2.11 Elaborouse un rexistro das operacions de mantemento.

Elaborar un rexistro das operacions de mantemento.

CA 2.12 Valoraronse os resultados obtidos e as posibles melloras en aforro enerxético e rendementos.

Valorar os resultados obtidos e as posibles melloras en aforro enerxético e
rendementos.

UD 7. Deteccion e solucion de avarias.

CA 3.1 Identificaronse os sintomas de avarias ou disfuncions a través das medidas realizadas e da
observacion da instalacion.

Identificaronse os sintomas de avarias ou disfuncions a través das
medidas realizadas e da observacion da instalacion.

CA 3.2 Realizaronse as medidas dos parametros de funcionamento, utilizando os medios, os
equipamentos e os instrumentos adecuados.

Realizar as medidas dos parametros de funcionamento, utilizando os
medios, 0s equipamentos e os instrumentos adecuados.

CA 3.3 Propuxéronse hipéteses das posibles causas da avaria e a stia repercusion na instalacion.

Propofier hipéteses das posibles causas da avaria e a sua repercusion na
instalacion.

CA 3.4 Localizouse a avaria, analizado os sintomas de acordo cos procedementos especificos para o
diagndstico e a localizacion de avarias de instalaciéns frigorificas (eléctricas, mecanicas, termodinamicas, de
regulacion, etc.).

Localizouse a avaria, analizado os sintomas de acordo cos
procedementos especificos para o diagnéstico e a localizacidn de avarias
de instalacions frigorificas (eléctricas, mecanicas, termodinamicas, de
regulacion, etc.).

CA 3.5 Describironse os procedementos de intervencién necesarios para a reparacion (probas,
medidas, axustes e secuencias de actuacion).

Describir os procedementos de intervencién necesarios para a reparacion
(probas, medidas, axustes e secuencias de actuacion).

CA 3.6 Seleccionaronse as ferramentas e os instrumentos adecuados para a diagnose de avarias, e
operouse con eles.

Seleccionar as ferramentas e os instrumentos adecuados para a diagnose
de avarias, e operouse con eles.

CA 3.7 Realizouse a diagnose de avarias de acordo coa calidade requirida e a regulamentacion.

Realizar a diagnose de avarias de acordo coa calidade requirida e a
regulamentacion.

CA 3.8 Operouse con autonomia nas actividades propostas.

Operar con autonomia nas actividades propostas.

CA 4.1 Elaborouse a secuencia de intervencion para a reparacion da avaria tanto eléctrica como
frigorifica, tendo en conta a seguridade e o respecto polo ambiente.

Elaborar a secuencia de intervencidn para a reparacion da avaria tanto
eléctrica como frigorifica, tendo en conta a seguridade e o respecto polo
ambiente.

CA 4.2 Salvagardaronse e illaronse os compofientes que cumpra substituir ou reparar (motores,
compresores, tubaxes, etc.).

Salvagardar e illar os compofientes que cumpra substituir ou reparar
(motores, compresores, tubaxes, efc.).

CA 4.3 Baleirouse e evacuouse, de ser o caso, 0 tramo ou 0 compofiente que cumpra reparar ou
substituir.

Baleirouse e evacuouse, de ser 0 caso, 0 tramo ou 0 compofiente que
cumpra reparar ou substituir.

CA 4.4 Operouse coas ferramentas adecuadas coa calidade requirida.

Operouse coas ferramentas adecuadas coa calidade requirida.

CA 4.5 Substituironse ou, de ser o caso, arranxaronse 0s compofientes danados ou avariados.

Substituironse ou, de ser o caso, arranxaronse 0s compofientes danados
ou avariados.

CA 4.6 Ensaiaronse e verificaronse os compofientes reparados ou substituidos.

Ensaiar e verificar os compofientes reparados ou substituidos.

CA 4.7 Restablecéronse as condicions iniciais de funcionamento do equipamento ou da instalacion.

Restablecer as condicions iniciais de funcionamento do equipamento ou
da instalacion.

CA 4.8 Realizaronse as intervencidns de mantemento correctivo de acordo coa calidade requirida.

Realizar as intervencions de mantemento correctivo de acordo coa
calidade requirida.

CA 4.9 Verificaronse os aparellos de medida, de control e de seguridade, asi como os sistemas de
proteccion e alarma, logo da realizacion das operacions de mantemento correctivo.

Verificar os aparellos de medida, de control e de seguridade, asi como os
sistemas de proteccion e alarma, logo da realizacién das operacions de
mantemento correctivo.

CA 4.10 Operouse con autonomia nas actividades propostas.

Operar con autonomia nas actividades propostas.
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CA 4.11 Elaborouse unha memoria posterior & reparacion das actividades desenvolvidas, dos Elaborar unha memoria posterior & reparacion das actividades
procedementos utilizados e dos resultados obtidos. desenvolvidas, dos procedementos utilizados e dos resultados obtidos.

UD 8. Refrixerantes alternativos

CA 1.14 Describironse os diferentes refrixerantes alternativos aos gases fluorados Describir os diferentes refrixerantes alternativos aos gases fluorados
CA 1.15 Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar nas | Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se
instalacions con refrixerantes alternativos. deben adoptar nas instalacions con refrixerantes alternativos.
CA 1.16 Disefiaronse sistemas con refrixerantes alternativos Disefiar sistemas con refrixerantes alternativos
s " » ’ . . Realizaronse operacidns de reconversion de sistemas con refrixerantes de
CA 1.17 Realizaronse operacions de reconversion de sistemas con refrixerantes de PCA baixo PCA baixo P

CA 1.18 Realizaronse procedementos para redicir fugas de refrixerante Realizar procedementos para redicir fugas de refrixerante

5.3 Peso dos CA na cualificacion das UD e pesos das UD na cualificaciéon do médulo

Unidades didacticas e criterios de avaliacion %
UF 1. 4112 - MONTAXE DE INSTALACIONS FRIGORIFICAS INDUSTRIAIS 40,00 %
UD 1. Planificacion e execucion de instalacions frigorificas industriais. 15%
CA 1.1 Elaborouse o plan de montaxe da instalacion. 10 %
CA 1.2 Tivose en conta a regulamentacion das instalacions frigorificas. 10 %
CA 1.3 Trazouse a instalacion relacionando os planos e o espazo de montaxe. 10 %
CA 1.4 Seleccionaronse as ferramentas e o material necesario para a montaxe da instalacion. 2%
CA 1.5 Operouse coas ferramentas coa calidade requirida. 5%
CA 1.6 Aplicéronse técnicas de conformacion de tubos. 7%
CA 1.7 Fixaronse e nivelaronse os equipamentos, os tubos e os accesorios. 5%
CA 1.8 Interconectaronse os equipamentos. 7%
CA 1.9 Realizouse a montaxe respectando os tempos estipulados. 7%
CA 1.10 Realizaronse os traballos con orde e limpeza. 3%
CA 1.11 Distribuiuse o traballo equitativamente e traballouse en equipo. 5%
CA 1.12 Operouse con autonomia nas actividades propostas. 5%
CA 4.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacién de materiais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte. 3%
CA 4.2 Manexaronse as maquinas respectando as normas de seguridade. 2%
CA 4.3 |dentificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas de corte e conformacion, etc. 3%
CA44 Deggribl’ronse 0s elementps de seguridade das maquinas (proteccién_s', alarmas, pasos dg emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccién individual 39,
(calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacions de montaxe de instalac
CA 4.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccién persoal requiridas. 3%
. C.A 46 Dete':rminéronse'as (nedidag ’de seguridade e de proteccidn persoal que se deben adoptar na preparacién e na execucion das operaciéns de montaxe das 39,
instalacions frigorificas e as stas instalacions asociadas.
CA 4.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacion ambiental. 3%
CA 4.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva. 2%
CA 4.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalaciéns e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos. 2%
UD 2. Procedementos de verificacion e probas regulamentarias. 10 %
CA 2.1 Determinaronse os valores de presion que se deben alcanzar nas probas de estanquidade nos sectores de alta e baixa. 10 %
CA 2.2 Seleccionaronse os equipamentos € os instrumentos de medida apropiados. 5%
. 'CA 2.3 Comprobouse que o dispositivo utilizado para elevar a presion do circuito estea provisto de mandmetro de saida e valvula de seguridade ou limitador de 59,
presion.
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CA 2.4 Engadironse aditivos ao gas para facilitar a deteccion de fugas. 5%
CA 2.5 Introduciuse no circuito o gas adecuado, sen presenza de gases nin mesturas combustibles. 5%
CA 2.6 Alcanzaronse as presions estipuladas na realizacion da proba. 5%
_ CA 2.7 Realizouse a proba de estanquidade co gas adecuado, sen presenzas de gases nin mesturas combustibles no interior do circuito, alcanzando as presiéns 59,
estipuladas.
CA 2.8 Localizéronse e solucionaronse as posibles fugas na instalacion. 5%
CA 2.9 Realizéronse as probas de estanquidade coa calidade requirida. 10 %
CA 2.10 Aplicaronse os criterios regulamentarios correspondentes. 10 %
CA 2.11 Arranxaronse as continxencias en tempos de execucion xustificados. 10 %
CA 2.12 Operouse con autonomia nas actividades propostas. 5%
CA 2.13 Redactouse unha memoria descritiva dos traballos efectuados e do tempo empregado en executalos. 10 %
CA 2.14 Realizouse unha valoracion técnica e econdmica dos materiais empregados. 10 %
UD 3. Control automatico das instalacions frigorificas industriais. 15 %
CA 3.1 Realizaronse ou interpretaronse os esquemas eléctricos de proteccién, mando e potencia coa simboloxia correcta. 0%
CA 3.1.1 Interpretaronse os esquemas eléctricos de proteccién, mando e potencia coa simboloxia correcta. 15 %
CA 3.1.2 Realizéronse os esquemas eléctricos de proteccion, mando e potencia coa simboloxia correcta. 20 %
CA 3.2 Identificaronse as caracteristicas técnicas da instalacién frigorifica. 5%
CA 3.3 Relacionéronse as proteccions eléctricas regulamentarias coas caracteristicas dos receptores. 10 %
CA 3.4 Mecanizouse a placa de montaxe, as vias de suxeicion, etc. 5%
CA 3.5 Distribuironse e colocaronse os elementos do cadro con criterios de funcionalidade e de reducién do espazo. 5%
CA 3.6 Montaronse os elementos de proteccion e distribucion dos cadros eléctricos e sistemas automaticos de acordo cos esquemas das instalacions. 5%
CA 3.7 Realizouse o cableamento respondendo aos esquemas eléctricos caracteristicas dos condutores. 5%
CA 3.8 Conectaronse os condutores aos elementos do cadro. 5%
CA 3.9 Verificouse o funcionamento das conexions eléctricas cos elementos periféricos de mando e potencia (preséstatos, sondas, motores, térmicos, etc.). 10 %
CA 3.10 Programaronse os sistemas de control automaticos de acordo coas secuencias frigorificas das instalacions. 10 %
CA 3.11 Realizouse a montaxe e as comprobacions de acordo coa calidade requirida. 5%
UF 2. 4122 - POSTA EN MARCHA E MANTEMENTO DE INSTALACIONS FRIGORIFICAS INDUSTRIAIS 60,00 %
UD 4. Manipulacién de gases fluorados.Recuperacion, reciclaxe e rexeneracion. 5%
CA 1.12 Manipularonse os gases fluorados en condicions de seguridade e seguindo a regulamentacion. 50 %
CA 1.13 Realizéronse as operacions de recuperacion de gases fluorados en condicions de seguridade e seguindo a regulamentacion 50 %
UD 5. Procedementos de posta en servizo. 20 %
CA 1.1 Describironse a secuencia da posta en marcha (verificacién das valvulas, baleiro, rotura do baleiro e carga) e os ensaios previos. 5%
CA 1.2 Realizéronse os lensaios_ previos & posta en marcha (de resistencia & presion, de estanquidade e de funcionamento dos dispositivos de seguridade) e a 59,
conformidade do conxunto da instalacion.
CA 1.3 Comprobouse a secuencia de funcionamento dos elementos de control, seguridade e receptores eléctricos da instalacion. 5%
CA 1.4'Realizéronse o baleiro e a carga de refrixerante en condiciéns de seguridade e seguindo a regulamentacion de instalacions frigorificas, logo de verificar o 12%
estado das valvulas.
CA 1.5 Verificouse que as xuntas estean libres de éxido, sucidade, aceite e outros materiais estrafios. 5%
CA 1.6 Verificouse visualmente o sistema e comprobouse que todos os elementos estean conectados entre si de xeito estanco. 5%
~ CA1.7 Realizouse a regulacion e a calibraxe dos equipamentos e dos elementos da instalacion segundo os parametros correctos de funcionamento (presdstatos, 10 %
termostatos, valvula de expansion, sondas, etc.).
CA 1.8 Verificaronse os parametros de funcionamento da instalacion (carga de refrixerante, niveis de aceite, saltos térmicos e tempos de desxeamentos, etc.). 15 %
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CA 1.9 Efectuouse o trazado do ciclo sobre o diagrama PH. 5%
CA1.10 Corpprobouse o subarrefriamento de liquido, o requecemento na aspiracion, a temperatura de descarga do compresor € a variacion de humidade relativa 10%
entre entrada e saida do evaporador.
CA 1.11 Elaborouse a memoria das actividades desenvolvidas, dos procedementos utilizados e dos resultados obtidos, utilizando ferramentas informaticas. 5%
CA 5.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supon a manipulacion de materiais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte. 2%
CA 5.2 Manexaronse as maquinas respectando as normas de seguridade. 2%
CA 5.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas de corte e conformacion, etc. 2%
CA54 De§9ribironse 0s eIementgs de seguridade das maquinas (protecciéng, alarmas, pasos de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual 29,
(calzado, proteccidn ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacions de posta en marcha e m
CA 5.5 Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas. 2%
CA5.6 Detgrminérgpse as m’eldidas de sggurlidade e.(lje proteqcic’)n persoal que se deben adoptar na preparacion e na execucion das operacions de montaxe e 29
mantemento das instalacions frigorificas e as suas instalaciéns asociadas.
CA 5.7 |dentificaronse as posibles fontes de contaminacion ambiental. 2%
CA 5.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva. 2%
CA 5.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos. 2%
UD 6. Aforro enerxético e mantemento nas instalacions. 15%
CA 2.1 Identificouse a periodicidade do mantemento dos equipamentos e dos elementos de acordo coa potencia da instalacion. 10 %
CA 2.2 Identificaronse as medidas que se vaian realizar nas maquinas frigorificas e as operaciéns de mantemento indicadas na normativa. 10 %
CA 2.3 Identificouse en esquemas os planos e os programas de mantemento, os equipamentos e os elementos que cumpra inspeccionar. 5%
CA 2.4 Realizouse a limpeza dos elementos indicados na normativa ou en plans de mantemento (evaporadores, condensadores, efc.). 5%
CA 2.5 Verificouse a estanquidade da rede de tubaxes, valvulas, etc. 5%
CA 2.6 Verificouse a composicion e a ausencia de refrixerante no fluido secundario e nos auxiliares. 5%
CA 2.7 Verificaronse os niveis de aceite. 5%
CA 2.8 Comprobéronse e tararonse os elementos de seguridade. 5%
CA 2.9 Medironse os parametros eléctricos e verificouse o consumo da instalacion. 10 %
. CA 2.10 Realizaronse revisions do estado dos equipamentos que requiran operacions de desmontaxe e montaxe (compresores, filtros, intercambiadores, bombas, 10%
ventiladores, correas, etc.).
CA 2.11 Elaborouse un rexistro das operaciéns de mantemento. 10 %
CA 2.12 Valoraronse os resultados obtidos e as posibles melloras en aforro enerxético e rendementos. 20 %
UD 7. Deteccion e solucion de avarias. 15 %
CA 3.1 Identificaronse os sintomas de avarias ou disfuncions a través das medidas realizadas e da observacion da instalacion. 5%
CA 3.2 Realizéronse as medidas dos parametros de funcionamento, utilizando os medios, os equipamentos e os instrumentos adecuados. 5%
CA 3.3 Propuxéronse hipéteses das posibles causas da avaria e a sta repercusion na instalacion. 5%
. “CA 34 I:ocglizouse a a_varl'a, analizlad’o 0s sintomas de ggordo cos procedementos especificos para o diagndstico e a localizacion de avarias de instalaciéns 59,
frigorificas (eléctricas, mecanicas, termodinamicas, de regulacién, etc.).
CA 3.5 Describironse os procedementos de intervencién necesarios para a reparacion (probas, medidas, axustes e secuencias de actuacion). 5%
CA 3.6 Seleccionaronse as ferramentas e os instrumentos adecuados para a diagnose de avarias, e operouse con eles. 5%
CA 3.7 Realizouse a diagnose de avarias de acordo coa calidade requirida e a regulamentacion. 5%
CA 3.8 Operouse con autonomia nas actividades propostas. 5%
. CA 4.1 Elaborouse a secuencia de intervencién para a reparacion da avaria tanto eléctrica como frigorifica, tendo en conta a seguridade e o respecto polo 59,
ambiente.
CA 4.2 Salvagardaronse e illaronse os compofientes que cumpra substituir ou reparar (motores, compresores, tubaxes, etc.). 5%
CA 4.3 Baleirouse e evacuouse, de ser o caso, 0 tramo ou o compofiente que cumpra reparar ou substituir. 5%
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CA 4.4 Operouse coas ferramentas adecuadas coa calidade requirida. 5%
CA 4.5 Substituironse ou, de ser o caso, arranxaronse os compofientes danados ou avariados. 5%
CA 4.6 Ensaiaronse e verificaronse os compofientes reparados ou substituidos. 5%
CA 4.7 Restablecéronse as condicions iniciais de funcionamento do equipamento ou da instalacion. 5%
CA 4.8 Realizaronse as intervencidns de mantemento correctivo de acordo coa calidade requirida. 5%
CA49 Verificéronse os aparellos de medida, de control e de seguridade, asi como os sistemas de proteccion e alarma, logo da realizacion das operacions de 59,
mantemento correctivo.
CA 4.10 Operouse con autonomia nas actividades propostas. 5%
CA 4.11 Elaborouse unha memoria posterior a reparacion das actividades desenvolvidas, dos procedementos utilizados e dos resultados obtidos. 10 %
UD 8. Refrixerantes alternativos 5%
CA 1.14 Describironse os diferentes refrixerantes alternativos aos gases fluorados 20 %
CA 1.15 Determindronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar nas instalaciéns con refrixerantes alternativos. 20 %
CA 1.16 Disefiaronse sistemas con refrixerantes alternativos 20 %
CA 1.17 Realizaronse operacions de reconversion de sistemas con refrixerantes de PCA baixo 20 %
CA 1.18 Realizaronse procedementos para redicir fugas de refrixerante 20 %

5.4 Peso dos CA na cualificacion dos RA e peso dos RA na cualificacion do médulo

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion %
UF 1. 4112 - MONTAXE DE INSTALACIONS FRIGORIFICAS INDUSTRIAIS 40,00 %
R_A 1. Monta equipamentos e elementos de instalacions frigorificas industriais, aplicando técnicas de montaxe, para o que interpreta planos e instruciéns do 11.40 %
fabricante. ’

CA 1.1 Elaborouse o plan de montaxe da instalacién. 13,16 %

CA 1.2 Tivose en conta a regulamentacion das instalacions frigorificas. 13,16 %

CA 1.3 Trazouse a instalacion relacionando os planos e o espazo de montaxe. 13,16 %

CA 1.4 Seleccionéronse as ferramentas e o material necesario para a montaxe da instalacion. 2,63 %

CA 1.5 Operouse coas ferramentas coa calidade requirida. 6,58 %

CA 1.6 Aplicaronse técnicas de conformacion de tubos. 9,21 %

CA 1.7 Fixaronse e nivelaronse os equipamentos, os tubos e os accesorios. 6,58 %

CA 1.8 Interconectaronse os equipamentos. 9,21 %

CA 1.9 Realizouse a montaxe respectando os tempos estipulados. 9,21%

CA 1.10 Realizéronse os traballos con orde e limpeza. 3,95%

CA 1.11 Distribuiuse o traballo equitativamente e traballouse en equipo. 6,58 %

CA 1.12 Operouse con autonomia nas actividades propostas. 6,58 %
RA 2. Realiza as probas de estanquidade da instalacion, aplicando e valorando criterios técnicos e regulamentarios. 10,00 %
CA 2.1 Determinaronse os valores de presion que se deben alcanzar nas probas de estanquidade nos sectores de alta e baixa. 10,00 %

CA 2.2 Seleccionaronse os equipamentos e os instrumentos de medida apropiados. 5,00 %

. ’CA 2.3 Comprobouse que o dispositivo utilizado para elevar a presion do circuito estea provisto de manémetro de saida e valvula de seguridade ou limitador de 5,00 %

presion.

CA 2.4 Engadironse aditivos ao gas para facilitar a deteccion de fugas. 5,00 %

CA 2.5 Introduciuse no circuito o gas adecuado, sen presenza de gases nin mesturas combustibles. 5,00 %

CA 2.6 Alcanzéronse as presions estipuladas na realizacion da proba. 5,00 %
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. CA 2.7 Realizouse a proba de estanquidade co gas adecuado, sen presenzas de gases nin mesturas combustibles no interior do circuito, alcanzando as presiéns 5.00 %
estipuladas. )

CA 2.8 Localizaronse e solucionaronse as posibles fugas na instalacion. 5,00 %

CA 2.9 Realizaronse as probas de estanquidade coa calidade requirida. 10,00 %

CA 2.10 Aplicaronse os criterios regulamentarios correspondentes. 10,00 %

CA 2.11 Arranxaronse as continxencias en tempos de execucion xustificados. 10,00 %

CA 2.12 Operouse con autonomia nas actividades propostas. 5,00 %

CA 2.13 Redactouse unha memoria descritiva dos traballos efectuados e do tempo empregado en executalos. 10,00 %

CA 2.14 Realizouse unha valoracion técnica e econdmica dos materiais empregados. 10,00 %

R.A 3. Monta .cadros, i'nst'alaciéns eléc_tricas e sistemas automaticos asociados as instalacions frigorificas industriais, interpretando planos e instrucions do 15.00 %
fabricante e aplicando técnicas construtivas. ’

CA 3.1 Realizéronse ou interpretaronse os esquemas eléctricos de proteccion, mando e potencia coa simboloxia correcta. 35,00 %

CA 3.1.1 Interpretaronse os esquemas eléctricos de proteccion, mando e potencia coa simboloxia correcta.
CA 3.1.2 Realizaronse os esquemas eléctricos de proteccidn, mando e potencia coa simboloxia correcta.

CA 3.2 |dentificaronse as caracteristicas técnicas da instalacion frigorifica. 5,00 %

CA 3.3 Relacionaronse as proteccions eléctricas regulamentarias coas caracteristicas dos receptores. 10,00 %

CA 3.4 Mecanizouse a placa de montaxe, as vias de suxeicion, etc. 5,00 %

CA 3.5 Distribuironse e colocéronse os elementos do cadro con criterios de funcionalidade e de reducion do espazo. 5,00 %

CA 3.6 Montaronse os elementos de proteccion e distribucion dos cadros eléctricos e sistemas automaticos de acordo cos esquemas das instalacions. 5,00 %

CA 3.7 Realizouse o cableamento respondendo aos esquemas eléctricos caracteristicas dos condutores. 5,00 %

CA 3.8 Conectaronse os condutores aos elementos do cadro. 5,00 %

CA 3.9 Verificouse o funcionamento das conexidns eléctricas cos elementos periféricos de mando e potencia (presostatos, sondas, motores, térmicos, etc.). 10,00 %

CA 3.10 Programaronse os sistemas de control autométicos de acordo coas secuencias frigorificas das instalacions. 10,00 %

CA 3.11 Realizouse a montaxe e as comprobaciéns de acordo coa calidade requirida. 5,00 %

_ RI_\ 4 Cumpre as normas de pr’evencién de ri§cos Iaborais_e de proteccion ambien_tal, nas operacions de montaxe de instalacions frigorificas industriais, e 360 %
identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para os previr. ’

CA 4.1 |dentificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdn a manipulacién de materiais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte. 12,50 %

CA 4.2 Manexaronse as maquinas respectando as normas de seguridade. 8,33 %

CA 4.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas de corte e conformacion, etc. 12,50 %

CA44 Deggribironse 08 elementgs de seguridade das maquinas (proteccic’)n.sl, alarmas, pasos dg emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual 1250 %
(calzado, proteccién ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacions de montaxe de instalac '

CA 4.5 Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas. 12,50 %

. CA 46 Detgrminéronse’as r_nedidas_, ’de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na preparacion e na execucion das operacions de montaxe das 1250 %
instalacions frigorificas e as stas instalaciéns asociadas. ’

CA 4.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental. 12,50 %

CA 4.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sta retirada selectiva. 8,33 %

CA 4.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de prevencién de riscos. 8,33 %

UF 2. 4122 - POSTA EN MARCHA E MANTEMENTO DE INSTALACIONS FRIGORIFICAS INDUSTRIAIS 60,00 %

RA1. Re_a’liza a post_a en marcha d_a instalz?t':ién frigorifica industrial, e describe e aplica os ensaios previos e as probas (protocolos de actuacion) para a 26.40 %
comprobacion do funcionamento da instalacion. ’

CA 1.1 Describironse a secuencia da posta en marcha (verificacion das valvulas, baleiro, rotura do baleiro e carga) e os ensaios previos. 3,79 %

CA 1.2 Realizaronse os Iensaios' previos & posta en marcha (de resistencia & presion, de estanquidade e de funcionamento dos dispositivos de seguridade) e a 379 %
conformidade do conxunto da instalacion. ’

CA 1.3 Comprobouse a secuencia de funcionamento dos elementos de control, seguridade e receptores eléctricos da instalacion. 3,79%
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CA 1.4’Realizéronse o baleiro e a carga de refrixerante en condicions de seguridade e seguindo a regulamentacion de instalacions frigorificas, logo de verificar o 9.09 %
estado das valvulas. )

CA 1.5 Verificouse que as xuntas estean libres de dxido, sucidade, aceite e outros materiais estrafios. 3,79 %

CA 1.6 Verificouse visualmente o sistema e comprobouse que todos os elementos estean conectados entre si de xeito estanco. 3,79 %

] CA1.7 Realizouse a regg!acién e a calibraxe dos equipamentos e dos elementos da instalacién segundo os parametros correctos de funcionamento (preséstatos, 7589
termostatos, valvula de expansion, sondas, etc.). '

CA 1.8 Verificaronse os parametros de funcionamento da instalacién (carga de refrixerante, niveis de aceite, saltos térmicos e tempos de desxeamentos, etc.). 11,36 %

CA 1.9 Efectuouse o trazado do ciclo sobre o diagrama PH. 3,79 %

CA1.10 Comprobouse o subarrefriamento de liquido, o requecemento na aspiracion, a temperatura de descarga do compresor € a variacion de humidade relativa 7589
entre entrada e saida do evaporador. ’

CA 1.11 Elaborouse a memoria das actividades desenvolvidas, dos procedementos utilizados e dos resultados obtidos, utilizando ferramentas informaticas. 3,79%

CA 1.12 Manipularonse os gases fluorados en condicions de seguridade e seguindo a regulamentacion. 9,47 %

CA 1.13 Realizaronse as operacions de recuperacion de gases fluorados en condicidns de seguridade e seguindo a regulamentacion 9,47 %

CA 1.14 Describironse os diferentes refrixerantes alternativos aos gases fluorados 3,79 %

CA 1.15 Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar nas instalaciéns con refrixerantes alternativos. 3,79%

CA 1.16 Disefidronse sistemas con refrixerantes alternativos 3,79%

CA 1.17 Realizéronse operacions de reconversion de sistemas con refrixerantes de PCA baixo 3,79%

CA 1.18 Realizaronse procedementos para redicir fugas de refrixerante 3,79 %

R_A 2. Realiza ope_raciéns de mantemento preventivo das instalacions industriais, para o que interpreta plans de mantemento e recomendacions dos 15.00 %
fabricantes dos equipamentos. ’

CA 2.1 Identificouse a periodicidade do mantemento dos equipamentos e dos elementos de acordo coa potencia da instalacion. 10,00 %

CA 2.2 Identificaronse as medidas que se vaian realizar nas maquinas frigorificas e as operacions de mantemento indicadas na normativa. 10,00 %

CA 2.3 Identificouse en esquemas os planos e os programas de mantemento, os equipamentos e os elementos que cumpra inspeccionar. 5,00 %

CA 2.4 Realizouse a limpeza dos elementos indicados na normativa ou en plans de mantemento (evaporadores, condensadores, etc.). 5,00 %

CA 2.5 Verificouse a estanquidade da rede de tubaxes, valvulas, etc. 5,00 %

CA 2.6 Verificouse a composicion e a ausencia de refrixerante no fluido secundario e nos auxiliares. 5,00 %

CA 2.7 Verificaronse os niveis de aceite. 5,00 %

CA 2.8 Comprobéronse e taréronse os elementos de seguridade. 5,00 %

CA 2.9 Medironse os parametros eléctricos e verificouse o consumo da instalacion. 10,00 %

. CA 2.10 Realizaronse revisions do estado dos equipamentos que requiran operacions de desmontaxe e montaxe (compresores, filtros, intercambiadores, bombas, 10.00 %
ventiladores, correas, efc.). '

CA 2.11 Elaborouse un rexistro das operacions de mantemento. 10,00 %

CA 2.12 Valoréronse os resultados obtidos e as posibles melloras en aforro enerxético e rendementos. 20,00 %

_ RA 3_.’Diagnost’ica avarias e disfuncions en equipamentos e instalacions industriais, aplicando técnicas de deteccion e tendo en conta a relacion entre a 6.00 %
disfuncion e as stias causas. ’

CA 3.1 Identificaronse os sintomas de avarias ou disfuncions a través das medidas realizadas e da observacion da instalacion. 12,50 %

CA 3.2 Realizaronse as medidas dos parametros de funcionamento, utilizando os medios, os equipamentos e os instrumentos adecuados. 12,50 %

CA 3.3 Propuxéronse hipéteses das posibles causas da avaria e a sta repercusion na instalacion. 12,50 %

. ,QA 34 I:ocglizouse a ayaria, analizladlo 08 sintomas de ggordo cos procedementos especificos para o diagndstico e a localizacion de avarias de instalacions 1250 %
frigorificas (eléctricas, mecanicas, termodinamicas, de regulacion, etc.). '

CA 3.5 Describironse os procedementos de intervencién necesarios para a reparacion (probas, medidas, axustes e secuencias de actuacion). 12,50 %

CA 3.6 Seleccionaronse as ferramentas e os instrumentos adecuados para a diagnose de avarias, e operouse con eles. 12,50 %

CA 3.7 Realizouse a diagnose de avarias de acordo coa calidade requirida e a regulamentacion. 12,50 %

CA 3.8 Operouse con autonomia nas actividades propostas. 12,50 %
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RA 4. Repara elementos e equipamentos da instalacion frigorifica industrial, aplicando técnicas e procedementos de mantemento correctivo. 9,00 %

. CA 4.1 Elaborouse a secuencia de intervencion para a reparacion da avaria tanto eléctrica como frigorifica, tendo en conta a seguridade e o respecto polo 8.33%
ambiente. '

CA 4.2 Salvagardaronse e illaronse os compofientes que cumpra substituir ou reparar (motores, compresores, tubaxes, etc.). 8,33 %

CA 4.3 Baleirouse e evacuouse, de ser o caso, 0 tramo ou o compofiente que cumpra reparar ou substituir. 8,33 %

CA 4.4 Operouse coas ferramentas adecuadas coa calidade requirida. 8,33 %

CA 4.5 Substituironse ou, de ser o caso, arranxaronse os compofientes danados ou avariados. 8,33 %

CA 4.6 Ensaiaronse e verificaronse os compofientes reparados ou substituidos. 8,33 %

CA 4.7 Restablecéronse as condicions iniciais de funcionamento do equipamento ou da instalacion. 8,33 %

CA 4.8 Realizaronse as intervencidns de mantemento correctivo de acordo coa calidade requirida. 8,33 %

CA49 Verificéronse os aparellos de medida, de control e de seguridade, asi como os sistemas de proteccion e alarma, logo da realizacion das operacions de 8339
mantemento correctivo. '

CA 4.10 Operouse con autonomia nas actividades propostas. 8,33 %

CA 4.11 Elaborouse unha memoria posterior a reparacion das actividades desenvolvidas, dos procedementos utilizados e dos resultados obtidos. 16,67 %

. RA’ 5 Cu.mpre as normas d(_e .prevenc':ién de risgos Iabor§is ede protecFién ambientzlal, nas operacions de pqsta en marcha e mantemento de instalacions 3.60 %
frigorificas industriais, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para os previr. ’

CA 5.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supon a manipulacién de materiais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte. 1,11 %

CA 5.2 Manexaronse as maquinas respectando as normas de seguridade. 11,11 %

CA 5.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas de corte e conformacion, etc. 11,11 %

CA54 Dee}gribl’ronse 0s elementgs de seguridade das maquinas (proteccién_s', alarmas, pasos de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual 111 %
(calzado, proteccidn ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacions de posta en marcha e m '

CA 5.5 Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas. 1,11 %

CA56 Detgrminérppse as m’eldidas de sggurlidade e‘qe proteqci(’)n persoal que se deben adoptar na preparacion e na execucion das operaciéns de montaxe e 111 %
mantemento das instalacions frigorificas e as suas instalacidns asociadas. '

CA 5.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental. 1,11 %

CA 5.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva. 11,11 %

CA 5.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos. 1,11 %

5.5 Observacions sobre os criterios de cualificacion

Criterios de cualificacion.

Cada UD ¢ un blogue de cofiecemento relacionado cos minimos exixibles, polo que para a avaliacién positiva do médulo o alumno debe superar
todas as UD do mesmo.

0O médulo consta de 8 unidades didacticas repartidas en duas avaliaciéns:

12 Avaliacion: UD1-UD2-UD3-UD4

22 Avaliacién: UD5-UD6-UD7-UD8

A nota para cada unidade didactica calculase aplicando os porcentaxes indicados para cada criterio de avaliacién .Para superar a unidade
didactica a nota minima seré de 5 sobre 10

A nota da 12 AVALIACION sera a media das unidades didacticas impartidas na mesma.Para a superacién da avaliacién a nota sera de 5 ou maior,
sempre e cando, supere todas as unidades didacticas impartidas.No caso de ter unha UD con nota inferior a 5, a nota da avaliacion sera inferior a
5.
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A nota da 22 avaliacién e final sera a ponderada das UD indicada no apartado 3, sempre e cando, supere todas as UD impartidas.No caso de ter
unha UD con nota inferior a 5, a nota da avaliacion sera inferior a 5.

Para a superacion do modulo é condicién ter superadas todas as UD cunha nota de 5 ou maior. No caso de ter unha nota inferior a cinco en
algunha UD a méxima nota do médulo sera un catro, debendo recuperar as UD's non superadas na avaliacion extraordinaria.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

O alumno que non supere a 12 avaliacién podera recuperar os minimos exixibles non superados de cada UD realizando actividades extra,
programadas polo profesor, ao longo da segunda avaliacion e realizar a actividade de avaliacion correspondente antes da finalizacién da mesma.O
profesor informara ao alumno dos minimos exixibles non superados,as actividades a realizar e as datas de entrega das actividades de
recuperacion. As actividades seran entregadas na aula virtual do mddulo dentro dos prazos establecidos.

Finalizada a 22 avaliacién, o alumno que tefia UD non superadas, realizara as actividades de recuperacion relacionadas cos minimos exixibles nos
superados, durante o terceiro trimestre ata a data da avaliacion final.O alumno realizara as actividades de avaliacién das UD non superadas.

O profesor entregara ao alumno un informe individualizado detallando as unidades didacticas pendentes do mddulo, as actividades de
recuperacion tedrico-practicas a realizar polo alumno ata a avaliacion final e as datas das actividades de avaliacion correspondentes. O alumno
entregara as actividades na aula virtual do médulo nos prazos correspondentes a cada actividade e realizara as actividades practicas no taller.

Para aprobar o mddulo o alumno entregara no prazo correspondente as tarefas de avaliacién indicadas, superalas satisfactoriamente aplicando os
criterios de avaliacion e cualificacion correspondentes.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacién continua

Conforme se determina no artigo 25 da Orde do 12 de xullo de 2011, o nimero de faltas que implica a perda do dereito & avaliacion continua nun
determinado médulo sera do 10 % respecto da sta duracion total.

0 alumnado que perdese o dereito & avaliacion continua nun determinado médulo tera dereito a unha proba final extraordinaria previa a avaliacion
final de modulos correspondente, de acordo co establecido no artigo 25.5 da Orde do 12 de xullo de 2011. A cualificacidn obtida na devandita
proba consignarase na avaliacion final de médulos do curso correspondente. O alumnado non tera dereito a realizar para eses mddulos as
correspondentes actividades de recuperacion a que se refiren os artigos 29.3, 31.4 e 34.3 da Orde do 12 de xullo de 2011, e no caso do segundo
curso do réxime ordinario non tera acceso ao mddulo de Formacion en centros de traballo no periodo ordinario.

A proba extraordinaria contara de duas partes:

Unha proba escrita eliminatoria sobre realizacion e interpretacion de esquemas eléctricos e mecanicos, das diferentes instalacion frigorificas
industriais, seleccion de equipamentos e configuracién dunha instalacion.

Unha proba préactica sobre procedementos de posta en servizo, diagnose de avarias e reparacion das mesmas.

Para a superacién da proba ha de ter superada as dUas partes cunha nota de 5 ou maior. A nota na avaliacion final sera a media das duas partes.
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7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacidon da propia
practica docente

Mensualmente realizarase unha reunién de departamento para o seguimento da programacion e avaliacion da propia practica docente.
Recollerase en acta as medidas adoptadas polo departamento.O equipo docente realizara o seguimento das programacions de cada médulo, con
indicacion do grao de cumprimento con respecto & programacion e,en caso de desviacions, cunha xustificacion razoada.

Na avaliacion da propia practica docente terase en conta o seguimento e valorarase, entre outras, a programacion, a organizacién e a concrecion
do curriculo en relacién a sta adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo e as necesidades do alumnado.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacién inicial

Ao comezo das actividades do curso académico, o equipo docente realizara unha sesién de avaliacion inicial do alumnado, que tera por obxecto
cofiecer as caracteristicas e a formacion previa de cada alumno e de cada alumna, asi como as stas capacidades. Asi mesmo, debera servir para
orientar e situar o alumnado en relacion co perfil profesional correspondente.

Esta informacion podera proceder, entre outras:

a) Dos informes individualizados de avaliacién da etapa anteriormente cursada, de ser o caso.

b) Dos estudos académicos ou das ensinanzas de formacion profesional inicial ou para o emprego previamente realizados.

¢) Do alumnado matriculado sen titulacién académica de acceso.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Aplicarase as seguintes medidas:

1.-Utilizacién de metodoloxias diversas. Partese da base de que un método de ensino que é o mais axeitado para uns alumnos cunhas
determinadas caracteristicas pode non selo para alumnos con caracteristicas diferentes, e & inversa. Desde este punto de vista, procurarase
adaptar a forma de enfocar ou presentar os contidos ou actividades en funcion dos distintos graos de cofiecementos previos detectados nos
alumnos, dos seus diferentes graos de autonomia e das dificultades identificadas en procesos anteriores con determinados alumnos.

2.-Propor actividades diferentes. As actividades que se expofian situarase entre o que xa saben facer os alumnos auténomamente e 0 que son
capaces de facer coa axuda que poidan ofrecerlles o profesor ou os seus compafieiros. Preverase un ndmero suficiente de actividades para cada
un dos contidos considerados fundamentais, con distinto nivel de complexidade, de maneira que se poidan traballar estes contidos con esixencias
distintas. Prepararase tamén actividades referidas a contidos non fundamentais, complementarios ou de ampliacion, para aqueles alumnos que
poidan avanzar mais rapidamente ou que o fan con menos necesidade de axuda e que, en calquera dos casos, poden profundar en contidos a
través dun traballo mais auténomo.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacion en valores

Non ambito da educacion civica e moral, preténdese a elaboracion de xuizos propios a través de debates ou discusion e mediante a participacion
activa na aula, o que permitira ao alumno expresar as suas ideas e valorar as dos seus comparieiros. Potenciarase o traballo cooperativo e a
responsabilidade persoal no cumprimento das tarefas, a valoracion dos distintos puntos de vista e a aceptacién de decisions colectivas. Asi, a
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través das actividades que se propofien, o alumnado interiorizara e elaborara normas e avanzara na formacién da sua personalidade.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Propdnse unha saida para asistir a unha exposicién internacional e refrigeracion e climatizacion en Madrid do 14 a 17 de novembro. Pendente de
confirmacion
Realizaranse duas saidas co obxectivo de cofiecer instalacions relacionadas co médulo. Pendentes de confirmacion.

10.0utros apartados

10.1) Publicacion da programacion

Os alumnos poden consultar a programacion didactica na aula virtual do curso correspondente. Tamén informarase, detalladamente nunha sesién
de aula sobre os criterios de avaliacion e cualificacion para superar 0 médulo.
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