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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
36015159 | Chan do Monte Marin 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo Codigo do
da familia Familia profesional " go do Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
IMA Instalacidn e mantemento CMIMAO1 Instalacions frigorificas e de climatizacion Ciclos Réxime xeral-
formativos de | ordinario
grao medio
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0036 Maquinas e equipamentos térmicos 2023/2024 9 240 288
MP0036_13 | Magnitudes e instrumentos de medida nos equipamentos térmicos 2023/2024 9 30 36
MP0036_23 | Maquinas e equipamentos frigorificos 2023/2024 9 105 126
MP0036_33 | Maquinas e equipamentos de calefaccion, enerxia solar térmica e 2023/2024 9 105 126
auga quente sanitaria

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | RUBEN PENA GONZALEZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisién inspector
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Concrecion do curriculo en relaciéon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Na redaccion da presente programacién tivéronse en conta as caracteristicas da realidade do ambito produtivo da zona na que se enmarca o
centro, a evolucién cara a sistemas de maior calidade e seguridade e o desenvolvemento de materiais, equipamentos e normativa para lograr unha

maior eficiencia enerxética.
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3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,
xunto coa secuencia e o tempo asighado para o desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) |Peso (%)
1 Magnitudes fisicas e | Magnitudes Fisicas E Propiedades Dos Fluidos Identificacion das magnitudes fisicas relacionadas cos 22 8
propiedades dos equipamentos térmicos e as stas correspondentes unidades, conversidns entre sistemas de unidades e
fluidos medicién desas magnitudes en instalacidns. Propiedades fundamentais dos fluidos 222
Termometria E Calorimetria Conceptos xerais relacionados coa termometria e
calorimetria (calor sensible. |atente. entalpia ansmisién de calor, cambios de estado....) 14
2 Termometria e Conceptos xerais relacionados coa termometria e calorimetria (calor sensible, latente, entalpia, tipos de 14 4
Calorimetria transmision de calor, cambios de estado,...)
3 Calculo de Cargas Diagrama psicrométrico e cofiecemento do procedemento de célculo das cargas térmicas dunha instalacion 30 8
Térmicas en frigorifica.
Instalaciones
Erigorificas
4 Ciclos Frigorificos Ciclo frigorifico, manexo do diagrama de Mollier, e obtencion do balance enerxético dunha instalacion. 18 7
5 Refrixerantes Refrixerantes, a sta ccién, a relacion cos diferente aceites e a sia manipulacion, en especial no referente ao 12 6
ambiente.
6 Tecnoloxias Tecnoloxias alternativas para reducir o uso de GF de efecto invernadoiro e a forma segura de manipulalos 7 3
alternativas ao uso de
gases fluorados
7 Compresores Tipos de compresores, as suas partes, os sistemas de regulacion e as técnicas de montaxe e desmontaxe. 15 6
8 Intercambiadores de | Tipos de intercambiadores de calor e aparatos anexos, o dimesionamento e as técnicas de montaxe e 30 9
calor e aparatos desmontaxe.
anexos
9 Camaras Frigorificas. | Tipos de camaras frigorificas e tlneles de conxelacion, os seus elemnetos constructivos e a sua 14 5
Tipos representacion.
10 Célculo de cargas Método de resolucion do calculo de cargas térmicas de calefaccion dun local ou dunha vivenda e manexo dos 24 10
térmicas en programas informaticos relacionados.
Instalaciones de
Calefaccién
1" Xeracion de calor Método de combustion. Tipos, caracteristicas e rendementos de combustibles Superficies e rendementos de 36 12
captacion solar. As aplicaciodns dos sistemas de producién de calor.
12 Maquinas e Tipos, partes e sistemas de regulacién de caldeiras, queimadores e captadores solares térmicos, criterios de 36 12
equipamentos de calidade e seguridade requiridos por estes equipos e técnicas de montaxe e desmontaxe.
calefaccién
13 Compofientes de Tipos de emisores e intercambiadores de calor, elementos auxiliares de instalacidns de producion de calor e 30 10
Instalaciéns de elementos de regulacion e proteccién das instalaciéns.
Calefaccion de
Enerxia Solar Térmica
e AQS
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

1 Magnitudes fisicas e propiedades dos fluidos 22

4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Recofiece as magnitudes e os valores que determinan o funcionamento dos equipamentos térmicos, en relacién co comportamento destes e comparandoas S|
cos seus rangos de funcionamento.

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Realizéronse conversions entre unidades no sistema internacional e outros sistemas ao uso (presion, potencia e enerxia, etc.).

CA1.2 Asociouse cada equipamento de medida e automatizacion coas correspondentes magnitudes que se vaian medir ou controlar respectivamente.

CA1.3 Relacionouse cada magnitude coa sta correspondente unidade.

CA1.4 Realizéronse medidas de magnitudes térmicas en diversas instalacidns con precision e exactitude.

CA1.5 Compararonse as medicions cos valores normais de funcionamento.

CA1.6 Elaboraronse hipéteses das desviacions das medidas.

CA1.7 Respectaronse os criterios de calidade e seguridade requiridos.

CA1.8 Respectéronse as normas de uso dos equipamentos, o material e as instalacions.

4.1.e) Contidos

Contidos

Magnitudes e unidades fisicas que intervefien en instalacions. Sistemas de unidades. Medidas: equipamentos e procedementos.
1. Sistema Internacional de Unidades
2. Sistema Inglés
Propiedades fundamentais dos fluidos.
Termometria e calorimetria. Calor especifica, sensible e latente.
Transmision da calor. Concepto de entalpia. Cambio de estado.
1. Entalpia
2. Entropia

3. Energia Interna
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4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
2 Termometria e Calorimetria 14
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Recofiece as magnitudes e os valores que determinan o funcionamento dos equipamentos térmicos, en relacién co comportamento destes e comparandoas NO
cos seus rangos de funcionamento.

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.4 Realizaronse medidas de magnitudes térmicas en diversas instalacidns con precision e exactitude.

CA1.5 Compararonse as medicions cos valores normais de funcionamento.

CA1.6 Elaboraronse hipéteses das desviacions das medidas.

CA1.7 Respectaronse os criterios de calidade e seguridade requiridos.

4.2.e) Contidos

Contidos

Propiedades fundamentais dos fluidos.
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4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
3 Célculo de Cargas Térmicas en Instalaciones Frigorl’ﬁcas 30
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Calcula as cargas térmicas de instalacions frigorificas e de climatizacion, e xustifica os procedementos e os resultados obtidos. Sl

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Obtivéronse as caracteristicas do aire hdmido.

CA1.2 Representaronse os procesos de tratamento de aire sobre o diagrama psicrométrico.

CA1.3 Obtivéronse as condicions exteriores e interiores de desefio para o calculo de cargas.

CA1.4 Seguironse as directrices da normativa relacionada co tipo de instalacién.

CA1.5 Calcularonse os caudais de aire para ventilacion en camaras e locais.

CA1.6 Calcularonse os coeficientes de transmision dos pechamentos.

CA1.7 Calculouse a potencia dunha cémara frigorifica.

CA1.8 Utilizaronse taboas, diagramas e programas informaticos de aplicacion.

CA1.9 Colaborouse entre comparieiros durante a realizacion das tarefas.

4.3.e) Contidos

Contidos

Aplicacién da higrometria en instalacions térmicas. Diagrama psicrométrico.

1. Diagrama de Carrier

2. Diagrama de Mollier
Identificacion das propiedades do aire himido: normativa de aplicacion.
Célculo da carga térmica dunha instalacion frigorifica: normativa de aplicacion.
Programas informaticos de aplicacion.

1. Excel
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4.4.a) Identificacidon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
4 Ciclos Frigorl’ﬁcos 18
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Elabora o ciclo frigorifico dunha instalacién, interpretando os diagramas de refrixerantes, e obtén o balance enerxético. Sl

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

-
CA2.1 Relacionouse cada elemento e cada equipamento dunha instalacion frigorifica co proceso termodinamico correspondente sobre o diagrama de refrixerante.

CA2.2 Representouse sobre un diagrama de Mollier os valores medidos nunha instalacion real.

CA2.3 Identificouse o proceso termodinamico do refrixerante dentro do ciclo frigorifico.

CA2.4 Realizéronse célculos de balance enerxético sobre diagramas e taboas de refrixerante.

CA2.4.1 1. Ciclo Directo e Inverso de Carnot

CA2.4.2 2. Ciclo Directo e Inverso de Rankine

CA2.4.3 3. Ciclo Frigorifico Real e Ideal

CA2.4.4 4. Ciclo de Compresién en Cascada

CA2.4.5 5. Ciclo de Compresién Mltiple

CA2.4.6 6. Ciclo de Refrigeracion por Absorcién

CA2.5 Valorouse como afectan ao rendemento dunha instalacion as modificaciéns sobre os parametros do ciclo frigorifico.

CA2.6 Elaborouse o ciclo frigorifico dunha instalacion.

CA2.7 Obtivose o balance enerxético da instalacién.

4.4.e) Contidos

Contidos

Identificacion no diagrama de Mollier dos parametros caracteristicos.

Aspectos xerais de diagrama de Mollier: zonas do diagrama. Procesos termodinamicos.

Uso practico do diagrama de Mollier: uso do diagrama no caso das evolucions mais usuais.

Estudo dos ciclos frigorificos e os seus parametros de funcionamento. Calculo do balance enerxético de instalacions.

Programas informaticos de aplicacion.
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
5 Refrixerantes 12
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Selecciona os tipos de refrixerante empregados en equipamentos frigorificos, para o que consulta documentacion técnica, e describe as suas aplicaciéns. NO

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Clasificaronse os refrixerantes tendo en conta o seu grao de seguridade.

CA3.2 Clasificaronse os refrixerantes tendo en conta o seu efecto sobre o ambiente.

CA3.3 Clasificaronse os refrixerantes tendo en conta o0 seu campo de aplicacion.

CA3.4 Obtivéronse as variables termodinamicas de diversos refrixerantes a partir de diagramas e de taboas.

CA3.5 Relacionouse cada refrixerante co tipo de aceite que se poida empregar.

CA3.6 Seleccionaronse os tipos de refrixerantes para equipamentos frigorificos con diversas aplicacions.

CA3.7 Identificaronse os criterios de calidade, seguridade e respecto polo ambiente requiridos.

4.5.e) Contidos

Contidos

Clasificacion de refrixerantes en funcion da toxicidade e da sta inflamabilidade: campo de aplicacion.
Mesturas de refrixerantes: caracteristicas e escorregamento. Mesturas auga-glicol: campo de aplicacion.
Lubricantes segundo o tipo de refrixerante: recuperacion.

Parametros ambientais.

Manipulacién de gases fluorados de efecto invernadoiro: carga e recuperacion; mantemento e revisions.
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4.6.a) Identificacion da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
6 Tecnoloxias alternativas ao Uso de gases fluorados 7
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Selecciona os tipos de refrixerante empregados en equipamentos frigorificos, para o que consulta documentacion técnica, e describe as suas aplicaciéns. Sl

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Clasificaronse os refrixerantes tendo en conta o seu grao de seguridade.

CA3.2 Clasificaronse os refrixerantes tendo en conta o seu efecto sobre o ambiente.

CA3.3 Clasificaronse os refrixerantes tendo en conta o0 seu campo de aplicacion.

CA3.4 Obtivéronse as variables termodinamicas de diversos refrixerantes a partir de diagramas e de taboas.

CA3.5 Relacionouse cada refrixerante co tipo de aceite que se poida empregar.

CA3.6 Seleccionaronse os tipos de refrixerantes para equipamentos frigorificos con diversas aplicacions.

CA3.7 Identificaronse os criterios de calidade, seguridade e respecto polo ambiente requiridos.

CA3.8 Identificaronse as tecnoloxias alternativas para substituir ou reducir o uso de gases fluorados e os seus principios de funcionamento.

CA3.9 Analizaronse os sistemas que permiten reducir a carga de gases fluorados e aumentar a eficiencia enerxética.

0CA3.10 Identificaronse os riscos e analizaronse as normas de seguridade dos refrixerantes alternativos aos gases fluorados relativas ao uso, o almacenamento e o transporte.

CA3.11 Describironse as vantaxes e os inconvenientes dos refrixerantes alternativos aos gases fluorados en funcion da sua aplicacion prevista.

4.6.e) Contidos

Contidos

Clasificacion de refrixerantes en funcion da toxicidade e da sa inflamabilidade: campo de aplicacion.
OMinimizacion da carga e eficiencia enerxética das novas tecnoloxias.

Normas de seguridade relativas a uso, almacenamento e transporte.

Mesturas de refrixerantes: caracteristicas e escorregamento. Mesturas auga-glicol: campo de aplicacion.
Lubricantes segundo o tipo de refrixerante: recuperacion.

Parametros ambientais.

Novas tendencias.

Regulamentacion vixente sobre gases refrixerantes.

Tecnoloxias alternativas aos gases fluorados.
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Contidos

Vantaxes e inconvenientes dos refrixerantes alternativos.

-10-
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4.7.a) ldentificacion da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
7 Compresores 15
4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA4 - Recofiece maquinas e equipamentos frigorificos reais e os seus elementos, e describe a funcién que realiza cada compofiente no conxunto. Sl

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.1 Clasificaronse os sistemas de compresion mecanica para refrixeracion e as suas aplicacions.

CA4.2 Montéronse e desmontaronse varios tipos de compresores.

CA4.3 Identificaronse as partes de cada tipo de compresor.

CA4.4 Respectaronse os criterios de calidade e seguridade requiridos.

CA4.5 Respectéronse os tempos previstos para o proceso.

CAA4.6 Distribuiuse o traballo equitativamente dentro dun grupo.

CAA4.7 Realizéronse os traballos de montaxe e desmontaxe con orde e limpeza.

4.7.e) Contidos

Contidos

Compresores: clasificacion e partes. Aceites. Estanquidade. Sistemas de regulacién de capacidade. Regulacion de potencia.

Técnicas de montaxe.

-11 -
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4.8.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

8 Intercambiadores de calor e aparatos anexos 30

4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA5 - Recofiece os compofientes dunha instalacion frigorifica (intercambiadores de calor e dispositivos de expansion, etc.), e describe principios do seu S|
funcionamento, as caracteristicas e o campo de aplicacion.

4.8.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CAA5.1 Asociaronse os tipos de evaporadores, condensadores e intercambiadores de calor co seu campo de aplicacion.

CAb.2 Detallaronse os tipos de dispositivos de expansion, asi como as stas partes e 0s principios de funcionamento.

CAA.3 Identificaronse os tipos e as caracteristicas de elementos auxiliares de instalacions frigorificas (separadores de aceite, valvularia, filtros, etc.).

CAA5.4 Describironse os tipos e a funcién dos elementos de regulacion e proteccion.

CA5.5 Analizéronse os sistemas de desxeamento.

CAA5.6 Mantivose unha actitude de interese pola evolucion da tecnoloxia no sector.

4.8.e) Contidos

Contidos

Aplicacions das instalacions frigoriﬁcas.

Interpretacion e realizacion de esquemas de instalaciéns frigorificas. Simboloxia normalizada.

Condensadores e torres de arrefriamento de auga: clasificacion e funcionamento; rede de auga; ventilacion; calculo e seleccion.

Evaporadores e intercambiadores de calor: clasificacion e funcionamento. Sistemas de desxeamento: calculo e seleccion.

Dispositivos de expansién: valvula de expansion termostatica e electronica, tubo capilar, etc. Calculo e seleccion.

Valvularia: valvulas de presion constante, de retencion, de seguridade, motorizadas, etc. Célculo e seleccion.

Elementos anexos ao circuito: filtros, separadores de aceite, recipientes de liquido, silenciadores e separadores de aspiracion.

Elementos de regulacion e proteccion: termdstatos, presostatos, etc. Técnicas e ferramentas para a montaxe e a desmontaxe de equipamentos.

Medidas de seguridade.

-12 -
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4.9.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

9 Cémaras Frigorificas. Tipos 14

4.9.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RAG6 - Recofiece os tipos de camaras e instalacions frigorificas, e describe a sua constitucion e o seu campo de aplicacion. Sl

4.9.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

-
CAG6.1 Interpretaronse esquemas de principio de instalacions de refrixeracion doméstica, comercial e industrial (camaras frigorificas e tuneles de conxelacion, efc.).

CAG6.2 Clasificaronse as instalacions frigorificas en funcién da finalidade e do tipo de refrixerante empregado.

CAG6.3 Relacionaronse as camaras frigorificas coa sua aplicacion.

CAG6.4 Identificouse a funcién de cada equipamento no conxunto da instalacion e a sua interrelacion.

CAG6.5 Caracterizaronse os illamentos e os materiais utilizados na fabricacién de camaras frigorificas e tuneles de conxelacion, etc.

CAG6.6 Calculdronse os grosores dos illamentos.

CAG6.7 Seleccionaronse os materiais construtivos das camaras frigorificas en funcién do seu campo de aplicacion.

CAG6.8 Identificaronse os tipos de pechamentos, portas e ferraxes.

CA6.9 Valoraronse as técnicas utilizadas para evitar a conxelacion do chan e das paredes estremeiras.

4.9.e) Contidos

Contidos

Esquemas de instalacions: interpretacion e representacion; simboloxia.

Camaras frigorificas comerciais e industriais: tipos e aplicaciéns.

Tuneles de conxelacion: tipos e aplicacions.

Elementos construtivos das camaras: pechamentos, portas, ferraxes, etc. Grosor de illamento.

Normativa de seguridade.

-13-
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4.10.a) Identificacidon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
10 Calculo de cargas térmicas en Instalaciones de Calefaccion 24
4.10.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Calcula as cargas térmicas de instalacions de calefaccion, e xustifica os procedementos e os resultados obtidos. Sl

4.10.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Obtivéronse as condicions exteriores e interiores de desefio para o calculo de cargas.

CA1.2 Seguironse as directrices da normativa relacionada co tipo de instalacién.

CA1.3 Calcularonse os coeficientes de transmision dos pechamentos.

CA1.4 Calculronse as cargas térmicas de calefaccién dun local ou dunha vivenda.

CA1.5 Utilizaronse taboas, diagramas e programas informaticos de aplicacion.

CA1.6 Colaborouse entre comparieiros durante a realizacion das tarefas.

4.10.e) Contidos

Contidos

Calculo das necesidades de AQS: normativa de aplicacion.
1.- Célculo de caldeiras de calefaccion
2.- Célculo de auga quente
Célculo da carga térmica dunha instalacién de calefaccion: normativa de aplicacion.

Programas informaticos de aplicacion.
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4.11.a) Identificacidon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

11 Xeracion de calor 36

4.11.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Recofiece os procesos de xeracion de calor analizando os principios de combustion e radiacion solar, e o seu campo de aplicacion. Sl

4.11.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Identificaronse os compostos que intervefien no proceso de combustion.

CA2.2 Identificaronse as caracteristicas de cada tipo de combustible.

CA2.3 Calculouse a variacién no rendemento da combustién con distintos combustibles.

CA2.4 Calculouse a superficie de captacion necesaria.

CA2.5 Obtivéronse datos a partir das taboas de radiacion solar.

CA2.6 Valorouse como afectan ao rendemento as variacions de orientacion e inclinacion dos captadores.

CA2.7 Relacionouse o sistema de producién de calor co seu campo de aplicacion.

4.11.e) Contidos

Contidos

[Teoria da combustion: analise e produtos.

Clasificacion dos combustibles.

Caracteristicas dos combustibles. Poder calorifico.

Principio de funcionamento dos captadores solares térmicos.

Radiacion solar. Disposicion e orientacion de captadores solares térmicos.
Célculo de superficies de captacion.

Rendemento de equipamentos de xeracion de calor, caldeiras (convencionais, baixa temperatura, condensacion, etc.), captadores, etc.
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4.12.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
12 Maquinas e equipamentos de calefaccion 36
4.12.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Recofiece maquinas e equipamentos de calefaccion reais e os seus elementos, e describe a funcién de cada compofiente no conxunto. Sl

4.12.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Clasificaronse os tipos de caldeiras, queimadores e captadores solares térmicos.

CA3.2 Montéronse e desmontaronse diversos tipos de caldeiras, queimadores, captadores solares térmicos, etc.

CA3.3 Identificaronse as partes de cada tipo de caldeiras, queimadores, captadores solares térmicos, etc.

CA3.4 Detallaronse os sistemas de regulacion de potencia en xeradores térmicos.

CA3.5 Respectaronse os criterios de calidade e seguridade requiridos.

CA3.6 Respectaronse os tempos previstos para o0 proceso.

CA3.7 Distribuiuse o traballo equitativamente dentro dun grupo.

CA3.8 Realizéronse os traballos de montaxe e desmontaxe con orde e limpeza.

4.12.e) Contidos

Contidos

Captadores solares: caracteristicas, compofientes e aplicacions.
Eficiencia enerxética en equipamentos de producion térmica.

Técnicas de montaxe.

-
Tipos de caldeiras e queimadores (convencional, de baixa temperatura, condensacion, etc.): caracteristicas, compofientes e aplicacions. Regulacion de potencia.
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4.13.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
13 Compofientes de Instalacions de Calefaccion de Enerxia Solar Térmica e AQS. 30
4.13.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA4 - Recofiece os elementos dunha instalacion de calefaccion e auga quente sanitaria (AQS), e describe os principios do seu funcionamento e campo de S|
aplicacion.

4.13.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.1 Identificaronse os tipos de emisores e intercambiadores de calor.

CA4.2 Recofiecéronse os elementos auxiliares de instalacions de calefaccion.

CAA4.3 Identificaronse os elementos auxiliares de instalaciéns de enerxia solar térmica.

CA4 .4 Identificaronse os elementos auxiliares de instalaciéns de AQS.

CAA4.5 Identificaronse os elementos de regulacion e proteccion das instalacions.

CA4.6 Mantivose unha actitude de interese pola evolucion da tecnoloxia no sector.

4.13.e) Contidos

Contidos

Esquemas de instalacions: interpretacion e representacion; simboloxia.

OEvolucién da tecnoloxia.

Vasos de expansién: tipos, caracteristicas e aplicacions.

Bombas e circuladores: tipos, caracteristicas e aplicacions.

Captadores solares térmicos.

Elementos auxiliares de instalaciéns de calefaccién e instalaciéns solares térmicas.
Emisores, intercambiadores de calor e elementos terminais.

Depdsitos acumuladores.

Bomba de calor: tipos (aire-aire, aire-auga, xeotérmica, etc.).

Dispositivos de control e seguridade.
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

Os minimos exixibles para alcanzar unha avaliacidn positiva son os criterios de evaluacion sinalados como minimos esixibles en cada unha das
unidades didacticas.

Para obter a nota de cada avaliacion e por tanto a nota final, farase da seguinte forma:

As probas de avalicacion constan dunha serie de preguntas de caracter teérico (70%) e da realizacidn de exercicios practicos,traballos(30%).

A nota de médulo sera a nota media das avaliacions sempre que éstas estean aprobadas ou recuperadas. En caso contrario o0 méddulo non estara
superado.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Estas actividades estaran encamifiadas a axudar ao alumno a alcanzar aqueles resultados de aprendizaxe propios do que non se alcanzaron
durante o periodo lectivo ordinario.

Para que o alumno que realice actividades de recuperacion sexa avaliado positivamente debera demostrar o seu dominio de todos os contidos, asi
como a adquisicion de todas os resultados de aprendizaxe establecidos para o presente médulo mediante os seguintes medios:

Realizacion de unha serie de exercicios indicados ao alumno relacionados cos resultados de aprendizaxe anteriormente citados.

Realizacion de unha proba escrita onde debera reflectir os seus cofiecementos e a sta capacidade para aplicar os mesmos en supostos practicos.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

A proba de avaliacion extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacion continua, consistira nunha proba tedrico practica na que o
alumno tera a oportunidade de demostrar a adquisicion dos resultados de aprendizaxe incluidos na presente programacion, atendendo 6s criterios
de avaliacion correspondentes.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacidon da propia
practica docente

Do mesmo xeito que as probas de avaliacién serviran para cofiecer o grado de adquisicién nos resultados de aprendizaxe por parte dos alumnos,
estas probas deberan servir tamén para avaliar a validez das actividades, temporalizacién, e metodoloxia utilizada e prevista na presente
programacion.

O profesor rexistrara o grado de adquisicion de cada un dos resultados de aprendizaxe, para de esta forma ser capaz de modificar a programacion,
ampliando ou reforzando aqueles puntos nos que se demostre debilidade. Asi mesmo poderase rexistrar aqueles en que se acade un grado maior
de cofiecemento por parte dos alumnos, servindo estos rexistros para posteriores redaccions das programaciéns do mddulo, e deste xeito ir
corrixindo os posibles erros e reforzando os acertos.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacidn inicial

Realizarase unha proba inicial ¢ principio do curso co obxectivo de recoller informacién sobre os cofiecementos previos dos alumnos con respecto
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a materia do modulo. Esta ¢ avaliacién inicial;, servird ao profesor como punto de partida para a aplicacion da stiia metodoloxia, tanto no que se
refire & termporalizacién, como na sua labor de atencién & diversidade do alumnado.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

A hora de tratar os contidos, teranse en conta aqueles que respondan mellor s diferentes capacidades, necesidades, intereses e motivaciéns do
alumnado, xa que se asume a sUa heteroxeneidade e os diversos contextos aos que vai chegar a informacién que se lles ofrece. A atencion a
diversidade supon recofiecer as diferentes motivacions, capacidades, estilos de aprendizaxe e intereses dos alumnos. O profesor debe axustar a
axuda pedagoxia as diferentes necesidades e facilitar recursos ou estratexias variadas.

Esta atencidn pddese proporcionar desde varios ambitos, a través dunha metodoloxia que:

comprobe o0s cofiecementos previos dos alumnos e alumnas ao comezo de cada tema.

profira actividades destinadas a enmendala cando se detecte algunha lagoa nos cofiecementos de determinados alumnos, deben.

procure que os contidos novos se conecten cos cofiecementos previos da clase e que sexan adecuados ao seu nivel cognitivo.

propicie que o ritmo do aprendizaxe sexa marcado polo propio alumno.

seleccionando materiais e recursos variados en nimero, extension, tipo, cddigo que utilizan, grao de dificultade, etc.

elaborando programacidns de aula permeables aos trocos que o profesor introduce habitualmente no seu practico, co obxecto de atender a todos
o0s alumnos.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacion da educacion en valores

Ao largo do desenvolvemento das unidades didacticas procurase fomentar certos valores para os que dende o médulo de electrotécnica convén
facer fincapé:

Integracidn nas organizacion da empresa colaborando con actitude respectuosa e tolerante.

Respecto o medioambente na xestién de residuos das instalaciéns, uso e manexo de fluidos refrixerantes.

Respecto o medioambente no uso eficiente da enerxia.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Inicialmente no se prevén actividades extraescolares, no obstante non se descarta que ao longo do curso poida plantexarse algunha visita a
empresas do entorno, congresos,...

10.0utros apartados

10.1) Ubicacién da Programacion de aula

A programacion de aula quedara a disposicion dos alumnos no taboeiro da clase e poderan consultala en calquer momento do curso.

10.2) Ubicaciéon da Programacioén Didactica

A programacion esta colgada na apliacion web www.edu.xunta.es/programacions, asi como en formato papel no Departamento de Instalacion e
Mantemento do IES Chan Do Monte, a disposicién do profesorado do Centro.
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